Gabarito da AP3 de Calculo III

2 e () # (0,0)
Questao 1 (2pts): Seja f(z,y) = ©°+ ¥ Y
0 se (z,y) =(0,0)

(a) Calcule lim  f(z,y)

(2,y)—(0,0)

(b) Determine os pontos de continuidade de f

af of

(c) Calcule — 95’ By

Solugao:

22ty* — 222 x’
24y~~~ 12+
flay) S~

(a) Temos que f(x,y) =

g(z,y)
2 z?

Como lim x lim 227y =0 e x, = ——-<1,isto é, g ¢

e fr,y) = w2y 9(z.y)l = — 7 g

limitada.

Temos (do T 3.2 pig.36 médulo 1) lim  f(z,y)= I 20

€1mos O leorema o. ag. modulo ue 1m X 1m —_ =

pas T 00 Y T oo 22 + y?

(b) Para (z,y) # (0,0), f é continua por ser quociente de dois polinomios.

Também, pelo item (a) como ( l)m% )f(x,y) =0 = £(0,0) logo f é continua em
z,y)—(0,0
(0,0). Assim, f é continua em R

(c) Para (z,y) # (0,0)

of _ 22ty _ (22%%)a (2 4 9?) — (2% + y*)u(22%9)
92"V = ($2+y2) N (a2 +y?)?

8%y (a? + %) — 2x(22"y?)
- (xQ 4 y2)2

_ 42°y? + 83y?
(22 + 42)2



a_f(x ) _ 2$4y2 _ (2l,4y2)y(x2 + yQ) _ (1.2 + yQ)y(2x4y2)
oy 2+yr), (2% +y)?
_ daty(a® +y7) — 2y(22%y?)
(xZ _|_y2)2

o 4afy
- ($2+y2)2
Para (z,y) = (0,0)

9 0,0) = pim 010 = 1(0.0)
:}1}1%%4':—0 0

% 10,0) = iy 001 =00
200

2

I\

2 2
Questao 2 (2pts): Seja f: R* — R definida por f(z,y,2) = xz - % + .

(=}

(a) Determine o plano tangente a f(z,y,z) = 1 no ponto (v/2,0,2v/2)
(b) Calcule a derivada direcional de f no ponto (2, 3, 4) na dire¢ao de maximo crescimento.
Solugao:

(a) O plano tangente & superficie f(z,y,2) = 1 no ponto (v/2,0,2+v/2) é dado por

VF(v/2,0,2v2) 0 (. — V2,5 — 0,2 — 2v/2) = 0

Como of of of
Vi(z,y,z) = (%’87;’@)
_(z%z)
279’8
Logo,

V1(v2,0,2v2) = (‘/§ 0, ﬁ)



Assim, o plano tangente é:

(?,o,g) o(r—V2,y,2—-2V2) =0

(b) A dire¢do de maximo crescimento da derivada direcional no ponto (2,3,4) é
u=Vf(2,3,4).

Assim,

%(2,3,4) = VF(2,3,4)0i =VF(2,3,4)0Vf(2,3,4)

=[V/f(2,3,9)]?

21
Como Vf(2,3,4) = (1, 3 5) logo

of _|(, 21
5= |(+53)

212+22+12
3 2
1
4

Questao 3 (2pts): Usando Multiplicadores de Lagrange, ache os pontos de méximo e

minimo da funcdo f(z,y) = 3z + 2y sobre a elipse % + 5= 1

Solucao:

Pelo Método de Multiplicadores de Lagrange, os pontos de maximo e de minimo

devem satisfazer

Vf(x,y) = AVg(z,y)

g(r,y) =1

2,2
onde g(z,y) = IZ + %

Assim, tem-se



isto é,

’3_)\$:> 6
T2 TP
2y 9
2=—2 E—
9 Y7
22 2
I A
0 4+9
Logo,
(6 2 9\?
X) (X) 9 9 18
1 + 5 zldeondeﬁ—i—ﬁ:lﬁﬁ:l:/\:i?ﬂ/ﬁ
Assim, se
2 3 2 3
A=3V2 z=-" y=-" ese A\=-3V2, a=——, y=——
vz ' e vz T
Logo, os pontos criticos sao
(2 3> ( 2 3)
_,_ e __’__
2°V2 V2 V2
Também,
f(2 3\ 12 f( 2 3)_ 12
Assim,
<2 3), to de maxi ( 2 3), to de mfni
—, —= | é um ponto de maximo e | ——=,——= ) é um ponto de minimo
v2ive) Y Vvt

Questao 4 (2pts): Seja f : R? — R? definida por
f(z,y,z) = (z cos zseny, zsenxseny, z cos y)

(a) Calcule a matriz Jacobiana f'(x,y, z)
(b) A funcao f ¢ diferencidvel em R??

(c) Calcule d(o,w/gg)f(x, Y, 2)



Solucao:

(a) Como f(x,y,z) = <z COS TSeNy, ZzSenrseny, z cos y) temos que a matriz Jacobiana

h@we)  falows)  fa@we)
de f é
Jdr 0Oy 0z
—ZzSenxseny 2 COSX COSY COSITSeny
f(z,y,2) = % % % = | zcoszsen 2SenT cosy Senxsen
T or Oy 0z y Y y
Ofs Ofs 0fs 0 —zseny cos Yy
dr Oy 0z

(b) Como as derivadas parciais das fungoes componentes f1, fa, f3 sdo fungoes continuas
em R? por serem produto de fungoes continuas logo (pelo Teorema 6 aula 22)
[ = (f1, fa, f3) ¢ diferenciavel em R3.

(c) Tem-se por defini¢ao

T 0 0 1 T z

T
d(ovﬂ'/2,1)f<x7yvz) :f/(07§a1> Yy = 1 0 0 Yy = T
z 0 -1 0 z —y

Questao 5 (2pts): Seja f(z,y) = (ycosxz,ysenz) e g : R* — R? uma fungao diferencidvel

- 2 3
tal que g(1,—1) = (Z, 1), g(1,-1)= . Calcule
-1 4

(a) (fog)(1,-1)

o) o /(-5 55)

Solugao:

(a) Pela Regra da Cadeia, tem-se

(f © g)/(17 _1) = f/(g(17 _1)) ) g/(17 _1)



Como

Logo,
V2 V2
/ oy (T 2 2
Fon-m=s(3)=| 22
22
Assim,
V2 V2 3vV2 V2
| 22 23\ | 2 2
(fog)(,—1) . (14) S5 1
2 2 22

(b) De forma anéloga ao item (a)

et (5 8) =5 ) 1 (5)

Como f(—g,%) = (1,-1) assim
() e 1)
Também,
r(-5) v
Portanto, ’
T2 2 3 ! g . _g
(gofy(_z E)(l 4) ) V2 - 5 5V2
2 2



