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AP1 - CALCULO II - 2011/2 Gabarito

Solugdo da 12 Questao.

(a) (0,5 ponto) A Regido A ¢é mostrada na Figura 1
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Figura 1

(b) (0,7 ponto) Nesta forma a regido B precisa ser dividida em duas regides, na Figura 2
mostramos um retangulo representativo vertical em cada regido.
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Figura 2

Neste caso a representacdo da area é feita por duas integrais em relagdo a variavel Xx:

1 2 1 2
A(R) :[((x2+1)—1)dx+ !(%—l)dx:[xzdx+[(%—l)dx

(c) (0,7 ponto) Na Figura 3 mostramos também um retangulo tipico (ou representativo)

horizontal na regido.
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Figura 3

Neste caso a representagdo da area é feita por uma integral em relagdo a variavel y:

=[G Day

(d) (0,6 ponto) Observe-se que a representagdo mais conveniente é neste caso a representagdo em
relagdo a variavel y

3 2

A (R f(__\/ 1)dy=2Inlyl— (y 31) =2In 2—§:%unidadesde

area.

Se a representa¢do mais conveniente para vocé é a representacdo em relagdo a varidvel X

Entdo
1 "2 x31 2 1
— 2 —_— e —_ _ — — ) —
A(R)_[x a’x+[(x Dav=" +@Mnix Off =3+2n2-2-2ln1+1
A(R) :% unidades de drea.

Solugdo da 22 Questao.

a) (1,0 ponto) Observe que o integrando f(t) =cost* é uma fungdo continua para todo ¢
numero real .
Como
(Inx)?2 (Inx)?

F(x)= J cos(tz)dt—jcos(tz)dﬁ J cos(t?)dt

2 (1nx)2

F(x)=— Icos(tz)dt+ I cos(t?)dt

Logo ut|I|zando a 12 forma do TFC e aregra da cadeia em cada somando obtemos
F’(x) =—cos(x?)? [x*] +cos((In x)*)? [(In x)*T
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Ou seja

F'(x)= —(cos(x4) )2x +(cos(In x)*) (%ln x).

b) (1,0 ponto ) Uma das formas de calcular a derivada é a derivacdo logaritmica. Aplicando In
a ambos membros temos

S
In(f(x))= ln(x(x)) = élnx
x

Derivando em relagdo a X ambos os membros temos

(%) =(§j(lj—%lnx=%(l—ln)6)
f(x) X )\ x X X

5 5 2
Donde  f(x)= x[’“j %(1 —lnx)= SX(X_X ) (1-Inx).

Solugado da 32 Questao.

(a) (1,5 ponto) Para resolver a integral definida, usaremos o método de substituicdo:

du
Faca a substituicio u =tg2x = du=(sec’2x)2dx = - =sec’ 2xdx . Precisamos também

. T . .
fazer a mudanca dos limites de integracdo. Enquanto x varia de Oaté —, u varia de u=0 até

K

u=1. Logo I(1+tg 2x)’ sec 2xdx——j(1+ u)du= 1(1+4u) } —%[(2)4—1]:2.
0
In x
(b) (1,5 ponto) Neste caso para calcular j—dx usaremos a férmula de integracdo por partes para
integrais definidas. Faca
1 1 x! 1
u=Inx= du=—dx, dv=—dx = v=—=——
X X -1 X
Assim,
Inx t3 n2 3
j—d —(lnx)(——j j(——)— dy=—"224 —de
L1 XX 2
m2 ' W2 17 2 1 1+1n2
2 -1 2 x) o 2 2 2

Solugao da 42 Questao.

a) (0,2 ponto) o dominiode f;
Observe que f é o produto de duas fungdes definidas em R , logo o dominiode f ¢ R

b) (0,3 ponto) As assintotas horizontais e verticais (se existirem ) para o gréfico de f:
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As assintotas verticais ndo existem pois f é continua em R, ja que é o produto de fung¢bes

continuas.
Observe que lim (I1—x)e* = —oo. Logo n3o existe assintota horizontal a direita
X—>+o0
. (I=x) 2 , , : \
Poroutrolado llm ——~% = lim =0, logo y =0 éuma assintota horizontal a esquerda
x——00 @ ¥ x——c0 —@ X

c) (0,5 ponto) Os intervalos em que f é crescente e os intervalos em que f é decrescente:
Note-se que f'(x)=(1—x)e* +e*(=1)=—xe*. assim f'(x)=0< x=0

O unico ponto criticode fé x=0.Vamos estudar o sinal de f(x)

Intervalos —00<x<0 | O<x <+
(=) * -
e + +
f(x) + -
f /! N\

Logo f é crescente no intervalo (—00,0) e f é decrescente no intervalo (O,+00).

d) (0,3 ponto) Os pontos de maximos e/ou minimos relativos e absolutos de f (se existirem):

Observando (c) e utilizando o teste da derivada primeira, podemos notar que x =0 é ponto de
maximo relativo e f(0)=1 é o valor maximo relativo da fungéo

Por outro lado, como x =0 é o tnico ponto critico temos que f(0)=1 é o valor maximo absoluto da
fungdo. Portanto, (0,1) é um ponto de maximo absoluto. No entanto, do item (b) observamos que

lim f(x)=—oo, assim podemos afirmar que f n3o assume valor minimo absoluto.
X—>+oo

e) (0,5 ponto) Os intervalos em que o grafico de f é cdncavo para baixo e os intervalos em que o
grafico de f é cbncavo para cima:
” d
ff(x)= —(—xex) =(—x)e’ —e* =—e" (x+1).
dx
Note que f/(x)=0= x+1=0& x=-1.
Estudando o sinal de f”, obtemos:

Intervalos —co<x<—] | —l<x<+o
(x+1) — +

X — —

—e
f7(x) + -

Griéfico de f U N

Resumindo, temos entdo que o grafico de f é cbncavo para cima no intervalo (—o, —1),
e o grafico de f é cOncavo para baixo no intervalo (—1,+0).

f) (0,2 ponto) Os pontos de inflexo (se existirem):
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De (e) temos que:
P = (—l,f(—l)) ¢é ponto de inflexdo do gréfico de f pois existe mudanca de concavidade e o

grafico possui reta tangente no ponto P (ja que existe f’(—l))

2 2
Como f(—1)=— entdo P= (—1,—j € o ponto de inflexdo do grafico de f.
e e

g) (0,5 ponto) Um esboco do grafico de f é mostrado na figura 4;

N y

pto. de pto. de maximo
inflexdo 1 absoluto ¢ relativo

il £

} ~,

-— 4 Ix
Y L assintota I L
horizontal
Figura 4
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