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AP2- CALCULO 1I-2013/2 Gabarito

Soluc¢do da 1% Questio (2,5 pontos).
(a) (1,0 ponto)

u

—

Do triangulo retangulo associado tem-se:

=3send ./ _
sen9=%:> { " . Também —cos9 =9—u’ =3cos 8

du=3cos@db

Assim,

J. NCETE du:J. 3cos93cos€d9=9j c0529d9:9J. —1+C(2)529d9

=2J. (I+cos268) d6’=20+gj 200s20d6’=20+286n20+c
2 2 4 2 4

V9 —u?

3

=29+2(ZSen GcosO)+C zgarcsen(ﬁj+2(£j
2 4 2 3

2\3
=%arcsen(%}+%\/9—u2 +C.

+C

J~x x+9
(x> +9)?

Note que a funcdo racional é prépria. Por outro lado x”+9 é um fator quadratico irredutivel, pois

(b) (1,5 ponto)

b* —4ac =0-4(1)(9)< 0. Como o denominador é formado pelo fator quadratico irredutivel repetido

(x* 19’ entlo: x’ x+9_Ax+B Cx+D2 *)
(x*+9  x*+9  (x*+9)

Para determinar os valores de A, B,C e D multiplicamos ambos os lados da expressdo (*) pelo produto

dos denominadores ()C2 +1)*, obtendo
¥’ —x+9=(Ax+B)(x* +9)+(Cx+ D)
0x’ +x>—x+9=Ax’+ Bx* +(9A+C)x+(9B+ D)
A=0 )
B=1 (2)
9A+C=-1 3)
9B+D =9 4)

Assim da igualdade de polinGmios temos:
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Substituindo (2) em (4) temos

D=0 (5)

Substituindo (1) em (3) temos

C=-1 (6)

Substituindo os valores das constantes em (*) obtemos
¥-x+9_ 1  x
(x*+9?”  x*+9 (x*+9)*°

2013/2

obs.: note que , no caso especifico desta funcdo, a decomposicdo poderia ter sido feita

diretamente, pois

xz—x+9:(x2+9)—x: x*+9 oox 1 x
(X*+97  (x*+9)? (X?+9)? (x?+9? x*+9 (x*+9)?

Assim
_[ —x+9 _[ dx _.[ xdx 1 x 1 2xdx
(2497 x*+9 (x2+9)* 34375 (x?+9)°

Faca a substituicdo u=x+9 = du =2xdx

-1
:larctgf—l d—?zl ct ﬁ——(—)+C _larctg +L+C
3 3 29 u 3 3 2 -1 3 3 2u
Portanto
x+9 1 X 1
I X =—arctg —+————
(x*+9)* 3 30 237 +9)
Solu¢io da 2% Questdo (2,0 pontos)
tel/x
(a) (1,0 ponto) 5 dx
t—>+oo X
1
t
l/x
J J.(— eV dx=—e l/x} =" +e
1 1
1/x }/
lim dx=lim (—e’? )+e=—1+e=e—1.
t—>+oo X t—>+oo
1
(b) (1,0 ponto)
A integral dada é uma integral imprépria sobre um intervalo ndo limitado. Temos também que
lim ——= lim ——= lim =1
xe+oo\/m x%+oo\/m X—>+o0 4+.X

3 3

Temos entdo que f(x)=

em [a,+), se

al é continua em [l,+o0) e lim al
Va+x e A+ X

caracterizada a divergéncia da integral imprdpria, devido ao critério que diz: “

=1#0 . Fica

Seja f continua
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| w

400 +o0
. xZ
leIJIrloof(x)i(), entdo I f(x)dx diverge.” Podemos entdo afirmar que I dx
1

Va+x

a
diverge.

Soluc¢do da 3% Questio (3,0 pontos) .

(a) (1,5 ponto) Desenhamos a Figura 1 mostrando a regido e o eixo de rotagdo (eixo Ox).
/\y

Figura 1
Identificamos a fungdo altura da casca tipica 4(y) e o raio médio da casca tipica ;(y) onde

h(y)=(y+2)—y> er(y)=y para 0<y<2.
d
O volume é dado pela férmula V=2ﬂ'f r(y) h(y) dy . Assim, o volume é
2 2 ‘
V=27 y(y+2 -yHde=27[ (* +2y-y))dy
0 0

3 2 4 P 3 4
V= 271'(y—+ 2y__y_) = 27[(2—+ (2)* —2—) = 16—” unidades de volume.
3 2 4 o 3 4 3

(b) (1,5 ponto) Desenhamos a Figura 2 mostrando a regido e o eixo de rotagdo (eixo Oy ).

/\y
Ay
/yq’
/ . e/_—x=y+2
R
y=0"7" i
Figura 2

Identificamos as fung®es raio maior R(y) e o raio menor r(y), onde R(y)=y+2,e
r(y)=y>onde 0<y<2.
d
O volume é dado pela férmula V = ﬂ'J. [(R(¥))* = (r(y))*1dy . Assim
2 2 3 2 s TP
|4 =7£I [(y+2)*=(y*)]dy= ﬁj(yz +4y+4-y")dy :z(y?+4y7+4y—y?)}
0 0 0
3 2 5
V=7Z'(2—+42—+4(2)—2—
3 2 5
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)= 7[(%) unidades de volume.
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Solugdo da 42 Questao (2,5 pontos)

(a) (1,0 ponto) Para y #0 temos

2 /.3
ﬂ:Lﬁ = ydy=x\x'-3dx = jyzdyzj- XX =3 dx

dx y

= J-yzdy:%J- 3x°x’ =3 dx *)

3 3
Faca u=x"—-3 = du=23xdx logo %'[ 3x°Vx’ =3 dx=%jﬁdu=%(§uzj:§(f—3)2+C0

3 3 5
Substituindo em (*) temos = %:g(f —3)2 +C,, ou 3y’ =2(x3 —3)2 +C.

dy _4y+x”
dx X

dy 4
Observe que a equagao, d—y—— y=x talque y=2 quando x=1, estdnaforma
x x

(b) (1,5 ponto) talque y=2 quando x=1.

4
padrdo da equacdo linear de primeira ordem onde p(x)=—— e g(x)=x sendo pe g
X

fungdes continuas em [ =(0,+). Podemos utilizar a férmula para a solugdo geral ou podemos
trabalhar por etapas, onde ndo é necessario decorar a formula. Note que

j p(x)dsz. —ialx=—4lnlxlzlnx_4 xe Il ,pois x>0 em I =(0,+).
X

—4 _ 1
Assim, o fator integrante é ,u(x) =€J p(x)dx :elnx =X 4 = x€ I. Logo, multiplicando
X
a equacdo diferencial pelo fator x(x), resulta:
lLdy 4 1
xtdx X y x
d(1
E(?yj
d( 1 1 1 1
=>——y |= = l:J‘—dx = l:——+C,onde C é uma constante
dx | x* X X X P 252
arbitraria.
1
= y= —Exz +C x4 , onde xe€ I, é asolugdo geral da equacgdo diferencial linear dada. Para

1
achar a solugdo particular temos que y =2 quando x=1 = 2= —§+ C

1
= C= 2+§ =%. Logo a solugdo do problema de valor inicial é

2
1 o 5 4 X 2

= =——x"+—x" ou =—|(5x"-1]).

Y 2 2 Y 2( )
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