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Nome: Matricula:

Pélo: Data:

Atencaol!

e Identifique a Prova, colocando Nome, Matricula, e O desenvolvimento das questdes pode ser a ldpis. No entanto,
Polo e Data; as respostas deverdo estar necessariamente a caneta;

oE expressamente proibido o uso de calculadoras; e E expressamente proibido o uso de corretivo nas respostas.

e Devolver a prova e a folha de respostas ao res-
ponsavel;

Questao 1 [2 pontos]

Calcule os seguintes limites de fungoes:

3 2 2 1 — 2
v a2 (b)[1 ponto] lim sen(l — ')
z—

(a)[1 ponto] 3611)11_14

x? + 4x x — cos(1 — x2)
Solucao:
5 — 22 -20 2-2-20 4)(x — 5
(@) tim L=t =W g 2@ o m0) e 5 g
T——4 2?2 + 4z z——4 x(m + 4) z—>—4 x(x + 4) z——4

(b) Temos que lim sen(1 — ) =0e lim 2 — cos(1 — 2?) = 0. Logo, podemos aplicar a regra de
T— z—
L'Hopital:
sen(l—a2?) (—2z) cos(1 — z?%)
e ¢ —cos(l —a2)  z—1 14 (—2x)sen(l —22)

Questdo 2 [2 pontos]

Encontre as assintotas verticais e as assintotas horizontais do gréfico da fun¢do f dada abaixo,
fazendo um estudo completo dos limites infinito e no infinito:

2+ 1
fo) ===
Solucao:
Temos que:
- 2?2 +1 : _
(1) im ——— = —o0, pois ViZ+1—-+vV5>0e2—2— 0" quando z — 27;

z—2+ 2—x

Vit +1

(74) lirgl 5 = 400, pois Viz2+1—+vV5>0e2—z— 0" quando z — 27,
T2~ — X
(14 1) 14
s Vo2 +1 . . 22 0 72 _
(13i) lim —— = lim = lim ——FF—=-1,
x—+00 2—x T—+00 2 z—+00 2
x x
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1 1
2 - _ Bl
: : 2 +1 : £<1+x2) : (=2) 1+x2
(w) lim —— = lim = lim =1;
T——00 2—x T——00 2 T——00 2
r(——1 r(——1
x x

De (i) e (ii), concluimos que a reta = 2 é a Unica assintota vertical do gréfico de f e, de (iii) e
(1v), concluimos que as retas y = —1 e y = 1 sdo as assintotas horizontais do gréfico de f.

Questao 3 [2 pontos]
Calcule a derivada de cada uma das seguintes funcdes:

(a)[1 ponto] f(z) = arcsen(z?) (a)[1 ponto] f(x) = (22 +4) (1 — &)

Solucao:
, B 1 (322 — 322
(@) 1'0) = s (0%) =

(b) f'(z) = (22) (1 — €*) + (2? + 4) (—2e*") = (2° + z +4) (—2e*") + 22

Questdo 4 [2 pontos]

Um ponto move-se ao longo da curva 10y — 2* — 22 = 1 de tal modo que sua abscissa z varia a
uma velocidade constante de 5 cm/s. Determine a velocidade da ordenada y quando = = 2.
Solucao:

Derivando implicitamente, obtemos

dy dx dx
1 — A= -2 =
0%~
d
Como d_:zlfj = b, segue que
dy  20z° +10
d 10
Dai, quando =z = 2,
dy;  _20(2°+10 _
dt r=2 N 10 N .

Portanto, a velocidade da ordenada y, quando x = 2, é de 17 cm/s.

Questdo 5 [2 pontos]

: x r+3 , : - , ~
Considere a fun¢do f(z) = T Determine a concavidade e, se existirem, os pontos de inflexdo

do grafico de f.

Solucao:
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—4 8z — 8 3
Temos que f'(z) = TR para todo z € R — {1}, e f"(z) = (Ix_ 1)t = (z— 1) para todo

z € R— {1}. Daf,

e f"(2) >0 & z—-1>0 & z>1;
e ") <0 & 2-1<0 & z<1.

Portanto, o gréafico de f tem concavidade voltada para cima no intervalo (1,400), tem concavidade
voltada para baixo no intervalo (—o0, 1) e ndo possui nenhum ponto de inflexdo.
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