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AP2- CALCULO I1-2011/2 Gabarito
1° Questdo (2,5 pontos).
(a) (1,5 ponto) Utilizando o método de substituicdo trigonométrica, calcule J %
X

S 4
2x2-3x-2

(b) (1,0 ponto) Utilizando o método de fracGes parciais, calcule I

Soluc¢do da 1% Questdo

(a) Para utilizar a substituicdo trigonométrica considere o triangulo associado

Fazendo x=tgé, —%<9<%. Entdo dx =sec’0dO e sec@=+x"+1 =sec’f=(x*+1).Logo

2
I%dx:jsec40d0—j 5= [cos’0d0= jmdﬁzlﬁ+lsen20+C
(x*+1) sec” @ sec’ 2 4

:%6+iZSent9(:osl9+C:%arctgx+l al ! +C

2 +14x +1

1 X
=—arctgx+————+C
2 2(x"+1)

5 5
b) N -  dx=| —= 4
(b) Otequej 2x*=3x—-2 * I (x=2)2x+1) *

5

Por outro lado a fungdo f(x)= —2)2x+1) € uma fungdo racional prépria. O denominador tem
dois fatores lineares distintos logo a decomposicao em fracdes parciais tem a forma
5 A " B
(x=2)2x+1) x-2 2x+1
Para determinar os valores de A € B multiplicamos ambos os lados da expressdo (*) pelo produto dos
denominadores (x—2)(2x+1), obtendo
5=ARx+D)+B(x-2) (**)
5=2Ax+A+Bx-2B
5=R2A+B)x+(A-2B)
2A+B=0
(1) {
A-2B=5
Resolvendo o sistema (1) resulta

(*)
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B=-2 e A=1l (2)
Substituindo em (*) os valores achados em (2) temos
5 1 4 -2
(x—-2)2x+1) x-2 2x+1
Logo
j;dzzj de—j 2 ge=Inlx—21—In12x+11+C =" 2|4 C.
(x—2)2x+1) x—2 2x+1 2x+1

2% Questio (2,5 ponto)
“+oo

(a) (1,5 ponto) Calcule a integral impropria I

dx

x1In’ x

-— utilizando algum

—+oo
(b) (1,0 ponto) Analise a convergéncia ou divergéncia da integral I
X+e

1

dos critérios apresentados na aula.

Solugdo da 2% Questio

(a)

Observe que f(x)= 13
xIn” x

é continua no intervalo [e,+c0) assim a integral dada resulta uma integral
improépria sobre o intervalo ndo-limitado [e,+o0) .

dx
Faca a substituicdo u =In x entdo du =—. Logose x=e=>u=Ine=1ese x = 400 =>u —> +oo

X
Assim
+o0 +o0 t t it
dx du .. ¢du . ¢ 5., . u?l . [ 1 1] 1
I—3=J—=llmj—=11m U du=1lim—| =lim|-—+—|=—.
X (ln X) ] I/t3 t—>Foo 1 I/l3 t—>+oo ] f—+00 I—+eo|  Df 2 2
(b)
2x 2x 1 1
Note que para x =1 resulta que x+e™* >e™" logo 0< < (3)
x+e™ e
+oo 1 +oo
Por outro lado j de:je_zx e esta Ultima integral pelos exemplos referenciais sabemos que
e

1 1

—+oo

converge pois r =2 . Logo de (3) e o critério de comparagdo resulta que J'
1

x converge.

xX+e

V4
3% Questido (2,5 pontos) Seja R aregido limitada pelas curvas y=cosx, xe [O,E] e y=0
(a) (0,5 ponto) Esboce o grafico da regido R
(b) Em cada parte, estabeleca, mas ndo calcule, o volume do sélido de revolugdo obtido pela rotagdo

de R em torno do eixo Oy, usando o método:

i) das cascas cilindricas (1,0 ponto)
ii) dos discos circulares (1,0 ponto)
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Solucdo da 3% Questdo

(a) O grafico da regido é mostrado na figura seguinte

/\y
=CO0SX
1. /y
R
T > X
y=0 =
9
(b)
(i) Método das cascas cilindricas
/\y
>
1 y=CO8X
7(x) /
(X "
y=0 s -
%

Identificamos a fun¢do altura da casca tipica 4(X) e o raio médio da casca tipica l_”(x) onde

- T T
h(x)=cosx e r(x)=x para OS)CSE. Note que 0 <cosx para OSXSE, assim h(x)=>0e

b
r(x) 20 nesse intervalo. Neste caso a férmula a ser usada é V=2ﬂjr(x)h(x)dx. Logo
a

0N

V= Zﬂjxcosxdx
0

(ii) Método dos discos circulares

/\y
Jdr
X =arccos
. / Y
i) A‘
’J:t > X
4

Identificamos o raio do retangulo tipico R(y) onde R(y)=arccosy para O< y<1. Note que

O <arccosy para 0< y<1,assim R(y) >0 nesse intervalo. Neste caso a férmula a ser usada é

d 1
V= ﬂj[R(y)]zdy . Portanto V = ﬂ'“arccos y|'dy.
c 0

42 Questao (2,5 pontos)

(a) (1,0 ponto) Encontre a solugdo particular de xydx+e"‘2(y2—1)dy=0 gue satisfaz a
condigdo inicial de y(0)=1
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2

(b) (1,5 ponto) Determine a solugdo geral de y'—xy = e? (1-x%)

Solug¢do da 4° Questdo

(a)

Note que y =0 é uma solugdo da equagdo diferencial, porém ndo satisfaz a condigdo inicial. Podemos

supor entdo que y # 0. Logo e (y* =1)dy = —xy dx . Podemos separar as varidveis na forma:

(yz_l) 2 1 1 x2 }72 1 x2
VT y=—xet dx = —dy=——[ 2xe" dx = 2-—I|y|=—=e* +C
s J(y y) y 2[ > || :

1 1
Da condigdo inicial y(0)=1, obtém-se E—O=—5+C logo C =1. Por tanto a solugdo tem a forma

implicita y2—21n|y|=—ex2+2. Ou y2—1n|y|2+ex2=2.

x2

(b) Observe que y’—xy:e7 (l—xz) é uma equacdo linear de primeira ordem ndo-homogénea da

x2

forma y'+ p(x)y = g(x).Neste caso p(x)=—x e g(x)= e? (1-x2).

Usando a férmula da solugédo geral

[—j p(x)de [ p(x)dx}
y=e e q(x)dx+C |, onde C é uma constante arbitraria, resulta
[—j—xdx} [ —xde )ﬁ Lz _ﬁ ﬁ
y=e J- e e2(1-x>)dx+C | ouseja y=e? .[ e 2e? (1-x)dx+C
1

x2

y=e? D (l—)cz)d)c+C}:ex2 {X—%+C}

x 3 X
> X > , . .
Donde finalmente temos y =¢ 2 (x—?j+ Ce?, onde C é uma constante arbitraria .
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