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AP2- CALCULO I1-2012/2 GABARITO

1° Questdo (3,0 pontos).

4" 2 —
(a) (1,5 ponto) Utilizando o método de substituicao trigonométrica, calcule I X =9 dx

2
(b) (1,5 ponto) Utilizando o método de fracGes parciais, calcule J% X
X X"+

Solugdo

(a) Primeiro note que nenhuma das regras basicas de integracdo é aplicavel. Para usar uma substituicdo

trigonométrica, observe que x*—9 édaforma \/)C2 —a’ coma=3.

x-0
0
3
Figura 1
x=3secd x*=9

Fazendo a substituicdo trigonométrica { temos que tgf =

logo Vx> —9 =3tg@. Portanto
2_
J‘\/x 9 dy= 3tg 6
X 3s

3secte 0d¢9=3j tg29d49=3j (sec’0—1)dO=31g 0—30+C
cC

dx=3secOtg 8dO’

=x*-9 —3arcsec(§) +C
(b)

x +3x+3 I ( Bx+c)dx, onde A,B e C sdo determinados como segue

(x+D(2+1) +1) (x+D (x> +1)

X +3x+3=A(*+1D)+(Bx+C)(x+1) = Ax*> + A+ Bx* + Bx+ Cx+C
=(A+B)x*+(B+C)x+(A+C)

A+B=1 €))
Logo {B+(C=3 2),
A+C=3 3)
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Subtraindo (2) de (1) resulta A-C==2 4
Somando (3) e (4) obtemos = % (5)
Substituindo (5) em (4) temos =% (6)
Substituindo (5) em (1) temos =% (7)

Assim,

x +3x+3 J’ ( x+5
(x+1)(x +1) 2(x+1) 2(x +1)

1 1 X 5 dx
=—Inlx+11+— 5 dx+= 5
2 2 (x“+1) 2 (x*+1)

=%ln | x+1|+iln(x2 +1)+%arctg(x)+ C

) dx

2% Questdo (2,5 pontos)

(a) (1,3 ponto) Calcule a integral imprépria J xe ™ dx.

400
(b) (1,2 ponto) Analise a convergéncia ou divergéncia da integral j dx utilizando
1 \/1+X
algum dos critérios apresentados na aula.
Solugdo
b 1 b
2 )
J. xe ™ dx=lim [ xe™ dx= hm(——)j —2xe™ dx= hm ——e
b—rtoo b—rtoo b—+eo D 0
T I 2 1Y) . 11,1} 1 T
—blirgo(—ie +§J_bll>l}?oo£ 5674_5)_5’ b—too b’ =0.

X
(b) Observe que a fungdo f(x)= \/_5 é continua e positiva sobre o intervalo ndo limitado [1,+c0)
I+x

Note que para x21 = 1+ >x = Jl+xX >JxX = ! < ! =
VI+x \/)c_5

X X 1 ) 1
\/1+x5 < \/F = Assim temos provado que 0< f(x) < g(x) onde g(x)= W

Por outro lado, sabemos dos exemplos referenciais do caderno de coordenacdo [ou calculando
—+oo

1
diretamente] que j 7 dx converge. Logo pelo critério de comparacdo podemos afirmar que
X

1
~+o0

X
‘!‘ NIESS
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dx converge.
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3% Questdo (2,5 pontos) Seja R a regido no primeiro quadrante limitada pelo eixo Ox, o eixo
Oy, areta y=2 eaparabola y’=12—4x

(a) (1,0 ponto) Esboce a regido R.

(b) (1,5 ponto) Usando o método das cascas cilindricas calcule o volume do sélido de
revolucdo obtido pela rotagdo de R em torno do eixo Ox

Solugao
(a) Lembre que y*> =12—4x=—4(x—3) é a parabola de vértice (3,0) que abre para a esquerda. A
regido R é mostrada na Figura 2.

l\y /\y
p=2
2 5 2
12-y
2 X= =
) y=12-4x : \ 4
<=0 e h() N\
b A
, , FO)=y
; - ¥ X
0 3 — -
1y 02 £ 0 1 3 3 S X
Figura 2 Figura3
_ _ 32
(b)Pelo método das cascas cilindricas, vemos na Figura3 que r(y)=y e h(y)= Y .Assim o

volume do sdlido de revolugdo obtido pela rotacdo de R em torno do eixo Ox ¢ dado por

12—-y°
4

V(R)=2x| () h(y)dy=2z] y T dv="] (2y-y) dy

4 2
=%(6y2—y7) :§(24—4):107£ unidades de volume.

0
42 Questao (2,0 pontos)

(a) (1,0 ponto) Usando varidveis separaveis encontre a solucdo do problema de valor inicial

y'=(1-2x)y’
1
0)=——
y(0) 5

(b) (1,0 ponto) Determine a solucdo geral de: xy'—2y=x*, x>0
Xy y

Solugao

(a)ﬂ:a_zx)yz N (1-2x)dx = j d—f=j (1-2x)dx
dx y y

5 =
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-1 2
-1 1
y_l = x—2%+c — —=x—-x*+C eusando o valorinicial y(0) :_g resulta
B y
__11/6 =0-0’+C = C=6.Portanto a solugdo do problema de valor inicial é
46 ou gy
Y x’—x—6

y

(b) Observe que a equagdo xy’ —2y = x>, x>0 pode ser colocada na forma padrdo da equacdo linear de

, 2 2
primeira ordem y'——y=x, x>0 onde p(x)=—— e ¢(x)=x sendo pe g fungdes continuas em
X

I =(0,4+0). Podemos utilizar a férmula para a solu¢do geral ou podemos trabalhar por etapas, onde ndo

€ necessario decorar a formula. Note que

2 xel

I p(x)dx = —J ga’x=—21n | xl=Inx
X

-2
Assim, o fator integrante é ,u(x)=e~[ p(x)dxzelnx :x_z, x€ I. Logo, multiplicando a

equacdo diferencial pelo fator u(x), resulta:

o, 2 _ _ 1 _ 1 _
X 2y -5 y=x ljdi(x 2y):— = X 2y:J‘—dx = X 2y=1nx+C, onde C
X

X
%/—/

d( -
)
€ uma constante arbitraria.

= y= xz(lnx+ C), onde xe I, éasolugdo geral da equacgdo diferencial linear dada.
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