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AP3- CALCULO II- 2012/2 GABARITO

1° Questdo (3,0 pontos) Considere a regiio R sombreada mostrada na seguinte figura:
MY

y=052-%3

>X

(a) (1,0 ponto) Calcule a 4rea da regido R.
(b) (2,0 pontos) Use o método das cascas cilindricas para achar o volume do sélido S gerado pela

rotagio em torno do eixo Oy daregido R

Solugao
; 2 16 16 16
(a) A(R)=I [2x* —x]dx=2—-"—-| =———="—=— unidades de area.
0 3 4], 3 4 12 3
(b)
4
P=T2 50
7(x)=x
() =2x2-x"
0 y=0 2 i
G
2— p—
V=27[Jr(x)h(x)d)€ onde r(x)=x=0 e h(x)=2x>—x’>0 para 0<x<2
0
Assim

2 2 2
4 5
V(R)zzyrj x(2x2—x3)dx:27[J‘ (2x3—x4)dx:27{2%—%]] :Zﬂ(8—2j:16—”
0 0

unidades de volume.
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2% Questido (3,0 pontos) Calcule as seguintes integrais:

T dx x*+3
(a) (1,5 ponto) J—m (b) (1,5 ponto) I - dx
A x(In x) X +2x
Solugdo
1
(a) Observe que f(x):W € continua no intervalo [e,+o0) assim a integral dada resulta uma
x(In x
integral imprdpria sobre o intervalo ndo limitado [e,+).
+o0 b
dx ) dx
- x(Inx) bo+ed x(In x)

e

Por outro lado
u=Inx -
J‘ dx —=; du u¥ 2 2

LS . C=—" 4C=-—"_+C
x(Inx)¥? o u’? —(3/2)+1 u’? (In x)"?

X

(2)

Assim de (1), (2) e a 22 parte do Teorema Fundamental do Calculo resulta

b b
P P T N (R S T S T P
b=+ x(In x) bote= (Inx)’” | b=+ (Inb) 1) b>+\ (Inb)

0

X+
3

(b) A fungdo f(x)=

> é uma fungdo racional prépria. O denominador tem dois fatores, um linear
X +2x

e um quadratico irredutivel, logo a decomposicdao em fragdes parciais tem a forma
x¥+3  x*+3 A Bx+C
¥ 4+2x x(x*+2) x  x*+2

Para determinar os valores de A, B e C multiplicamos ambos os lados da expressdo (*) pelo produto dos

(*)

denominadores x(x>+2), obtendo
X 4+3=A"+2)+(Bx+C)x

Isto é

¥ +3=(A+B)x*+Cx+2A

1
A+B=1 B==2
Cc=0 =< C=0 (**)
2A=73 A :é
2
Substituindo em (*) os valores achados em (**) temos
X +3 _3 X
¥ 42x 2x 2(x*+2)
Assim

j X +3 3¢ dx lj 2xdx 3
x —
X +2x 29 x 4

—7——=—me—lmu?+m+c.
x+2 2 4

3% Questao (1,5 ponto) Usando critérios de convergéncia determine a convergéncia ou divergéncia
—+oo

J‘ sen’xdx

da seguinte integral improépria:
g g prop (x—3)’

5
Solugdo

Péginaz
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Note que para ¥V x€ R resulta que 0<sen’x<1 e em particular,

2
para x>5 0< n X o ! (D
(x=3)*  (x-3)°

+oo b —1 b
Por outro lado [ ! dx = lim | U o= tim 8| o |- |2 )
. (x=3)° by (x=3)° b —] bore|  p=3 2] 2
T senxdx

Logo de (1), (2) e o critério de comparacdo resulta que converge.

2
L (x-3)
42 Questao (2,5 pontos)
(a) (1,0 ponto) Resolva a equacdo diferencial: (1+tgy)y = 2 +1

, 1
=—y+xsenx
(b) (1,5 ponto) Resolva o problema de valor inicial: Y X Y

y(m)=0
Solugdo
x dy 2
(a) Da equagdo dadatemos que (1+tg y)d_ =x"+1
X
Podemos separar as variaveis na forma:
A+tgy)dy=(x>+)dx = j (l+tgy)dy=J. (x> +1)dx =

3 3
X X . ~ T
y—ln|cos y| =?+x+C ou y+ln|sec y| =?+x+C é a solugdo, dada na forma implicita, da
equacao diferencial dada.
(b) Da equagdo diferencial dada segue que y ——y=x senx é linear, com p(x)=—— e
X X

g(x) =Xx sen x. Podemos utilizar a formula para a solugdo geral ou podemos trabalhar por etapas, onde
nao é necessdrio decorar a féormula:

1 _
Observe que J p(x)dxz—J. “dx=—Inlxl=Inlx"". Por outro lado do valor inicial vemos que

X
-1
x>0, assim lnlxl_lzlnx_l.Portanto, o fator integrante é ,u(x)zef p(x)dx =elnx — 41
11 d(1 1
Logo y———F=y=senx >—| —y |=senx=>—y=|senxdx+C
X 52 dx\ x X

W)
dx xy

1
Isto ¢ —y=—cosx+C = y=-—xcosx+Cx ¢é a solucdo geral da equacdo diferencial dada.
X

Para resolver o problema de valor inicial observe que y(7r)=-7cosz+Cn=0 = C=-1.
-1
Portanto a solugdo do problema de valor inicial dado é: y =—xcosx—x.

Pégina3
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