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1) (3,0 pontos)Um grupo de pessoas foi classificado quanto a @gsessao arterial de acordo com
as proporcdes do quadro a seguir:

Pressao Peso
Arterial | Excessg Normal | Deficiente| Total
Alta 0,10 0,08 0,02 0,20
Normal | 0,15 0,45 0,20 0,80
Total 0,25 0,53 0,22 1,00
a) Qual a probabilidade de uma pessoa escolhida 30 aeste grupo ter pressao alta?
b) Se for verificada que a pessoa escolhida tem exckspeso, qual a probabilidade de ela ter
também presséo alta?
c) Os eventos “excesso de peso” e “pressao alta’nsipéendentes?
d) Suponha que uma segunda pessoa seja escolhidasao Qual a condi¢cdo para que este
segunda escolha seja independente da primeira?

2) (3,0 pontos)A caixa | tem duas bolas brancas e duas pretasxa Il tem duas bolas brancas e
uma preta; a caixa lll tem uma bola branca e réssg.
a) Retira-se uma bola de cada caixa. Qual a probab#idle serem todas elas brancas?
b) Escolhe-se uma caixa ao acaso e retira-se umaQuadda probabilidade de ela ser branca?
c) Escolhe-se uma caixa ao acaso e retira-se umaQuaddha probabilidade de ter sido da
caixa |, se a bola é branca?

3) (3,0 pontos)Uma fabrica tem 3 maquinés Be C que respondem respectivamente por 40%,
35% e 25% de sua producdo. A proporcao de pedaitudsas na maquinaé de 2%. Essa
proporcao é de 1% na maquB& de 3% na maquir@ A inspecdo da Gerencia de
Controle de Qualidade sorteara uma maquina a® &cdsla coletara, também ao acaso,
uma peca.

a) Qual a probabilidade de esta peca ser defeituosa?
b) Sabendo que a peca é defeituosa, qual a maquisgnoaavel de té-la produzida?

4) (1,0 pontos)SeA eB sao eventos independent&s(A) = 025 e Pr(B) = 060, entdo
determine:
a) Pr(An B);
b) Pr(A|B).



Solucéo:

1 QUESTAO.
a) Como a pessoa escolhida ao acaso de um grup@6feé&Em pressao alta, entdo, se
chamarmos dA o evento “ter presséo alta”, a probabilidade pedid

b) Se chamamos d&o evento “ter excesso de peso”, temos um casoothalpilidade
condicional, onde o que se tenpriori € o conhecimento de que a pessoa escolhida tezaseExc
de peso (eventB). Assim, 0 que se pede é:

Pr(An B)

Pr(A|B) = PIB)

Podemos ver na tabela do problema gugAn B =0,)0 e quePr(B F0,25.

Pr(An B) _ 010

Assim, Pr(A|B) = PI(®) 025

= 040.

[Pr(A| B) = 040

c) Para verificar se dois eventos sdo independgmeg-se comparar os produtos de suas
respectivas probabilidades com a probabilidade#asecao entre eles. Logo, seBdo evento
“ter excesso de peso™A 0 evento “ter pressao alta”, temos:

Pr(A) = 020. Pr(B) = 025. Assim, Pr(A) Pr(B) = 020x 025= 005.
Pr(An B) =0,10.
Como: Pr(A) Pr(B) # Pr(An B), entéo os eventase B NAO SAO INDEPENDENTES.

d) A condig&o para que um segundo sorteio seja imdkgpee do primeiro é de que estes
sorteios sejam feitasom reposicao dos elementos da amostra.

Assim, para que as escolhas da questdo sejamdeifasma independente, € preciso que a
pessoa sorteada inicialmentadte ao grupopara o segundo sorteio.

2 QUESTAO.

a) O que queremos é a intersecao entre os trés svBnpfioola branca na caixa I), B(bola

branca na caixa Il), B(bola branca na caixa Il|) como as retiradas sdo independentes, entdo a
probabilidade requerida é:

Pr®, n B, n B, )=PrB,)Pr@B,)Pr@B, )= L
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|Pr(orancag = 1/12|




b) Este é um problema de Teorema da Probabilidadé. Tota
Sejam os eventos$: “escolha da caixa 1”; Il: “escolha da caixa II"e llI: “escolha da caixa
lII". Temos que a escolha de qualquer uma das trés caxaguiprovavel, entéo,
Pr(l) =Pr(ll) =Pr(lll ) =1/3.

Notemos que na caixda duas bolas brancas e duas pretas, entao a fiddzEbde
selecionar uma bola branca na cdisara:Pr(B|1) =2/4= 1/2 Com este mesmo raciocinio,

percebemos quéPrB|1l) = 2/8Pr(B|Ill) = 1/4.

Assim,
11 1 2 11
Pr(B)=Pr()PrB|1)+Pr()PrB|11)+Pr(l1)PrB|Ill ) ==x=—4+=x—+=x=
(B) = Pr(1)Pr(B 1)+ Pr(1)Pr(B|I1) + Pr(l )Pr(B [1Il) = —x—+-x_+=x~
1 2 1 6+8+3 17
=+t = —
6 9 12 36 36
Logo:

Pr(oranca) =17/36.

c) Agora, deseja-se saber(l |B . )
Com os dados obtidos no item anterior e pela féardalprobabilidade condicional, temos:

Pr(ImB)_Pr(I)Pr(B|I)_%><%_%_1x36_6
Pr(B) Pr(B) o6 17 17

Pr(l | B) =

[Pr(|B) = 6/17.|

3 QUESTAO.
a) Neste problema temos a seguinte situagéo:

Sejam os eventos:

A: “escolha da maquina’”,

B: “escolha da maquing”,

C: “escolha da maquin@”,

D: “a peca é defeituosa”.

Como consta no enunciado, cada maquina € respdmpeivan percentual das pecas
produzidas nesta fabrica. Este percentual deteranprababilidade de uma peca sair dela.
Assim,

Pr(A) = 040, Pr(B) = 035 e Pr(C) = 025.

Também com base no percentual de pecas defeitemsaada maquina, temos:
Pr(D|A) = 002, Pr(D|B)= 001e Pr(D|C) = 003

Pelo Teorema da Probabilidade Total,

Pr(D) =Pr(A)Pr(D | A) +Pr(B)Pr(D | B) + Pr(C)Pr(D | C)
Pr(D) = (040) x (002) + (035 x (001 + (025) x (003) = 0,0080+ 0,0035+ 0,0075= 00109.
Logo:

[Pr(D) = 0019




b)

Para sabermos qual das trés maquinas € a mais/pralédproduzir uma peca defeituosa
sorteada aleatoriamente, precisamos calcular aalpitmlades das trés maquinas produzirem a
peca defeituosa. Para isso, usaremos o Teoremayes.B

MaquinaA:

Pr(A|D) = Pr(A)Pr(D|A) _ 040x 002 _ 008 _ 0421 . Logo{Pr(A| D) = 0AZL]
Pr(D) 0019 0019

MaquinaB:

Pr(B|D) = Pr(B)Pr(D|B) _ 035x 001_ 0,0035_ 0184, Logo:‘Pr(BlD) - 0184|
Pr(D) 0019 0019

MaquinaC:

prc|p) = FFEPIOIC) _ 025x 003 _ 00075_ \p0c Logo:[Pr(C[D) = 0395|

Pr(D) 0019 0019
Logo, como a maior probabilidade encontrada faa andiquina, entédo ela é a mais provavel.

Resposta:

MéaquinaA

4 QUESTAO.

a)

ComoA eB séo independentes, entBo(A n B) = Pr(A) Pr(B) = 025x 060 = 015.
Logo:

IPr(An B) = 015|

b)
Usando a férmula de Probabilidade Condicional esoltado do item anterior, temoa:

Pr(An B) _ 015

Pr(A|B) = = 025.
(AlB) Pr(B) 060 2
Outra forma também de simples observacéo: CAmB8 sdo independentes, a probabilidade de
A condicionada a B n&o depende de B, ou d&jéA | B) = Pr(A) = 025.
Logo:

IPr(A|B) = 025,




