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AP3- CALCULO II- 2012/1 GABARITO

~ . - 1
1° Questso (3,5 pontos) Considere a regido R compreendida entre os gréficos de ¥ = Y =/x

com 1<x<4.

(a) (1,0 ponto) Esboce R . A regido é mostrada a seguir

Solugao
P4
5 i
1 R x=4
_1
J=x i i
1 4
Figura 1
(b) (1,0 ponto) Calcule a dreade R.
Solugdo
3 4

4 2
A(R)ZI [\/;—l]a’x=2x——lnx =E—ln4—g+lnlzﬁ—ln4 unidades de area.
X 3 3 3 3

1
1

(c) (1,5 pontos) Expresse, mas ndo calcule o volume do sélido obtido pela rotacdo da regido

R em torno do eixo Ox, usando o método dos discos circulares.

Solugdo
Y

Figura 2
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Neste caso o raio do disco tipico ou arruela é perpendicular ao eixo X e a integracdo sera feita em
1

relagdo a x. O raio maior é R(x):\/; el<x<4.0 raio menor é r(x)=—el<x<4.Na
X

Figura 2, mostramos a regidao, o eixo de rotagao e os raios indicados.

b
Aférmula a ser utilizadaé V = ﬂ'J. [(R()C))2 - (I”(x))szx. Assim

4
1
v=zx| [(J})Z —(—)z}dx
X
1
2% Questido (3,0 pontos) Calcule as seguintes integrais:

dx

x+1

(a) (1,5 ponto) Im

Solugdo

j );+1 dxzj' 2x dx+j 21 dleJ' 22x dx+j %dx
x“+9 x“+9 x“+9 2 x“+9 x“+3

1 2 1 X
=—In(x“+9)+—arctg| — |+C
5 ( ) 3 g(gj

—+oo
(b) (1,5 ponto) | L sent dx
1 X X

Solugdo
1 1, , . . .
Observe que f(x) =—sen— € continua no intervalo [1,+c0) assim a integral dada resulta uma integral
X X

imprépria sobre o intervalo n3o limitado [1, +c0) .
+oo b
1 1 . 1 1
I—zsen—dx= lim | —sen—dx (1)
T X X bt X X

Por outro lado

U=—

1 1, — 1
j—zsen—dx = .[—senu du=cosu+C=cos—+C (2)
[
X r du:—idx r

Assim de (1), (2) e a 22 parte do Teorema Fundamental do Calculo resulta

b b
. 1 1 . 1 ) 1 o1
lim —zsen—dx: lim cos— | = lim | cos——cosl [=cos| lim — |—cosl=1—cos1.
b—teod x X b—>+oo X b—>+oo b b—>+oo b

1 1 [t 2

0
%/—/
1

3% Questdo (1,0 ponto) Usando apenas critérios de convergéncia determine a convergéncia ou

. A . L . . e dx
divergéncia da seguinte integral imprdpria: J
3 2x+1
Solugdo
1 X
Vistoque x>0 = ¢e'21 = 0< < ¢ (*)
2x+1  2x+1

Péginaz
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T dx 1 ’ T dx
Por outro lado J = lim —ln(2x+1)} =+oo, isto é J 1é divergente  (*¥*)

b—+oo
3 2x+1 2 0 3 2x+
oo
Assim de (*), (**) e o critério de comparacdo temos que J é divergente.
2x+1
0
X L’;\_H ex X
Outra forma de resolver o exercicio é provar que lim = lim — =+oo. Assim lim #0,
X—>+oo 2x+1 X—>+oo 2 x—>+m2x+1
oo
entdo por um dos critérios estudados em aula isso implica que J diverge

0
42 Questao (2,5 pontos)
d
a) (1,0 ponto) Calcule a solucdo geral da equacdo: d—y—senxcosx =0
X

~ d
Solugdo Da equacdo dada segue que d_y =senxcosx logo y =J. sen xcos x dx
X

Faca u=senx = du =cosxdx, logo asolucio geral da equacdo dada resulta

2 2

y:I senxcosxdx:I udu=%+C:SCI; al

+C.

, 5
y +—y+3x3 =0
b) (1,5 ponto) Resolva o problema de valor inicial: 5
yh)=—
3
Solugao
- . ;.5 3, 5 3
Da equacgdo diferencial dada segue que y +—y=-3x"¢é linear, com p(x)=—-¢e ¢g(x)=-3x".
X X
Podemos utilizar a féormula para a solucdo geral ou podemos trabalhar por etapas, onde ndo é

necessario decorar a formula:

5
Observe queI p(x)dx:j 2 dx=5Inlxl=InlxP. Por outro lado do valor inicial vemos que
X

5
x>0, assim Inlx P=Inx". Assim, o fator integrante é (x) = ej p()dx _ plnx >

e =X Logo

5, < 4 35 _d{(.s 8 _ .5 8
Xy +5x"y==3x"x :>—(x y)=—3x =X y=I—3x dx+C

)

dx

0 X
Isto é x5y = _3E+C = y= ——+—5 é a solugdo geral da equacdo diferencial dada. Para
X
1t c 2
resolver o problema de valor inicial observe que y(1)=—?+—5=§ C =1. Portanto a
1
x4
solugdo do problema de valor inicial dado é: y = —?+—5 .
X
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