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Questao 1 [2,5 pontos]

Calcule a solugao geral de

Solugao:

(22> — y) dx + 2z dy = 0.

d
A equagao pode ser reescrita na forma 2z d_y =y — 2293, ou ainda
x

dy 1 _ 3.
de 2277 7Y

que reconhecemos como uma equagao de Bernoulli.
Dividindo por —%? :

Fazendo a mudanca de variaveis u = y~*:

Dalf,

1

—ngy/+2—y72:1.
T
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Yo =1,
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u = effl/mdm </ef1/zd:c2d$+c>
= 2z '(2*+¢)
c
= x4+ —.
T

Como y = 1/+/u, obtemos a familia de solugdes y = % ]
V22 +c

Questao 2 [2,5 pontos]

Determine um fator integrante da forma x%y® para a equacio

Solugao:

(—4a?y — 22y?) dx + (22° — 3zy) dy = 0.



Multiplicando (1) por g = 2%y, obtemos
(—Aza+2ybtl _ 9gatlyb42y g | (9patdyb _ gpatlybtly gy — 2)
(2) sera exata se
—4(b+1) 2" 2y’ —2(b+2) 2Ty =2 (a +3)2°T2y’ — 3 (a + 1) 2941, (3)

Igualando os coeficientes dos termos semelhantes de (3), obtemos

—4(b+1) =2(a +3)

-2(b+2)=0
-3(a+1)=0.
Este sistema tem solugao a = —1, b = —2, que nos dé o fator de integragao
pla,y) ="y~
que é a resposta da questao. |

Questao 3 [2,5 pontos]
Resolva o PVI

Solugao:

A equacgao dos autovalores da matriz do sistema é (verifique!) det(A] — A) =
A2 +4X+4 = (A +2)% = 0; que tem uma raiz dupla

A= -2

Um autovetor associado a A = —1 é obtido resolvendo-se o sistema linear inde-
finido

V1 +3’02 =0.

7= (%)

{—3v1 — 902 =0

Por exemplo

de onde obtemos a solugao



Uma segunda solucao é

Xo(t) = [t ( _31 >+ ( Z; )] e 2t
sendo (w1> , solucao de
w1
—3 —9 . w1
1 —3 wa
Por exemplo | ! _( !
xemp ws | = L

Entao uma solugéo geral para )—g(t) é

o= () (o 0.057).
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Impondo as condigoes iniciais, obtemos ¢c; =1 e ¢ = 2;

e entao a solugao do PVI é

?(t)_<_1+6t >82t. m

(1+2¢)

Questao 4 [2,5 pontos]

Considere o circuito R-L-C em paralelo, da figura abaixo. Sejam I¢, Ir e Iy,
as correntes que passam no capacitor, resistor e indutor, respectivamente, no
sentido “de baixo para cima’; e Vi, Vg, V}, as diferencas de potencial correspon-
dentes. Utilizando as Leis de Kirchhoff, calcule um sistema de equacoes para
IL e Vc.
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Sugestao: Aplique a lei das correntes ao né Ni. Depois aplique a lei das voltagens separadamente
as duas malhas do circuito.

Nao esqueca das relagbes entre correntes e voltagens em cada elemento do circuito.



Solugao:

Aplicando a lei dos nos a Ny:
Ic+1Ir+ 1, =0,
e a lei das malhas a cada uma das duas malhas do circuito,
Ve —Vr=0

V=V =0

Além disso, temos as seguintes relagoes (definidoras):

dVe
c?C g
dt ¢
Ve = RIg

dIy,
LZE — vy,
dt L

Eliminando V;., Vj, I. e I, usando as igualdades de (4) a (9), obtemos

dVe Vr Ve
—=lg=—-(Ug+Ip)=-1p — = =—-I, — —
C o c (Ir+11) L= p L~ o
dIy,
L— =V, =YV,
dt L [ex)
Entao, juntando (10) e (11):
a, Ve
dt L
Ve _ L _ Ve
d¢  C RC’
que é um sistema de equagoes para Iy, e V. |



