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AP3- CALCULO II- 2009/1 Gabarito

1% Questdo (2,5 pontos). Seja R ={(x,y) e R?/1<x<2,0<y<e’}
a) (1,0 ponto) Calcule aareade R.

b) (1,5 ponto) Calcule o volume do sélido obtido pela revolucéo da regido R em torno do eixo
Oy.

Solucéo

2
) 2
a) Area(R)= J e*dx= ex]l =e? —e =e(e—1) unidades de area.
1

b) Desenhamos a Figura 1, mostrando a regido e o eixo de rotagdo ( eixo Qy). Identificamos a
fungdo altura da casca tipica h(x) e o raio médio da casca tipica r, onde h(X)=¢* e
r=x para 1<x<2.

Figura 1

b
O volume é dado pela formula V = 27Z'J. r(x) h(x) dx. Assim, o volume é
a

2
V = 271_[ x eXdx
1
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Usaremos integracao por partes para resolver a integral.
Facgd V=X = du =dx
¢ dv=e*dx=v=e*

2
=(2e?—e) —ex]l =2e?—e—e?+e=¢?

Assim, V = 27€? unidades de volume.

2% Questé&o (3,0 pontos) Calcule as seguintes integrais:

3) 1 dx b) I
0 2X% +5x+2 (1+t2)3/2
Solucéo

r dx Il dx J B
) | 75— = =1 « + )dx
0 2X2+5x+2 Jo 2x+D(x+2) Jo (2x+1) (x+2)

1 __A B
2x2+5X+2 2X+1 Xx+2

1= A(X+2)+B(2x +1)

Assim, se X=-2 em (**) obtemos:

1=0+B(2(-2)+1]) = 1--3B = B:-%

1
Também, se X:_E em (**) tem-se:

1:A(—£+2) = 1:§A = g:A
2 2 3

Substituindo os valores de A e Bem (*)

2 1
1 _ 3 L3 _ 2 1
2X° +5x+2 2Xx+1 Xx+2 3(2x+1) 3(x+2)

Assim,

J'l—dx _Il 2dx 1 dx=£|n|2x+1|}
0 2X2+5x+2 Jo 3(2x+1) Jo3(x+2) " 3

“Lin2)
3

1 1

—lln|x+2|}
3

0 0
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Célculo Il AP3 — Gabarito 2009/1
dt [ dt
(1+12)32 (V1+12)°

Primeiro note que nenhuma das regras basicas de integracdo é aplicavel. Para usar uma substituicdo
trigonométrica, observe que JV1+t? édaforma va?+x? com a=1.

b)

Figura 2
t=tan @
Fazendo a substituicdo trigopnométrica . temosque +1+t? =sech.
¢ g {dt:sec2 6do a

dt J‘ dt J’ sec26do
(1+12)¥? (\/1+t ) sec’d

=I do = Icos@d@ senf+C
sec 0

Assim dt = t +C.

L+t%)%% 1442

3% Questdo (2,5 pontos)
a) (1,5 ponto) Calcule a seguinte integral imprépria
Q0

I 1 _dx
3
2 X(Inx)
b) (1,0 ponto) Usando critérios de convergéncia, determine a convergéncia ou divergéncia da
seguinte integral imprdpria:
J.+oo 2X5/2

1 V1+x®

dx

Solucéo

) Ix(lnx) JLTJﬁdX

u=Inx
Fazendo a mudanca de variavel 1 temos que
du==dx
X
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-3 __i __ 1
jx(lnx) ax .[_du Iu == 2 =22 C

I #dx__# t 1 + 1 1 N 1

) x(Inx)* ™ 2(Inx)? |, 2(Int)?> 2(In4)2  2(Int)?>  2(In2?)?
1 1

2(Int)?  8(In2)?

t

. . 1 . 1 1 1
Assim, | ————dX=lim (— =
H”ll! x(in x) = A G007 T 8in2)2) " 8(in2)?
+00
Istoé | L -1

7 dx = 5
2 X(Inx) 8(In2)

5/2
b) Note que lim

X—>+00 /1 +X5 -

Assim pela propriedade que diz, “Seja f continua em [a,+x). Se, xl_imo f(x) =0, entdo

+00 +00 5/2
_[ f (X)dx diverge.” Podemos entdo afirmar que

a 1 V14X

42 Questdo (2,0 pontos) Acurva C definida pela equagdo «(t)=(1—cost,t—sent)

dx diverge.

a) (1,0 ponto) Calcule o comprimento do trago da curvade C sobre ointervalo te[0,x].

b) (1,0 ponto) Determine uma parametrizacdo y(A) para a reta tangente a curva C no
T
onto a(=).
P )

Solucéo
a) Sabemos que o comprimento de arco de umacurva C parametrizada por

a(t) = (x(t), y(t) , a<t<b, é dadapor

=[ e'®]dt=] J'®)* +(y()* dt.

Nonossocaso a=0, b=z e também «'(t)=(sent,1-cost).

Logo |a'(t)]|= J(sent)? + (1—cost)? =,[sen’t+1—2cost +cos’ t

—/sen’t+cos?t +1-2cost =,/1+1-2cost =,/2—2cost
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=/2(1-cost) = \/4@ = 2\/sen2 L) | sen£|
2 2 2

Entdo

Tl T t, o T ty . t ' ,
L—_([‘a (t)‘ dt—.c[Z |senE|dt _£2 sen (E) dt _—4cos(§)}0 = 4cosE+4coso

Logo L=4.

b) Uma parametrizagdo da retatangenteacurva C: a(t)=(1—cost,t—sent),
noponto ct(a) é dadapor y(1)=a(a)+Aa'(@), AeR.
Neste caso a:%, a(—) - COS% %—sen =)=01-—,=—)

2,

a(—) (senzl cos—) ( -

Logo uma parametrizacdo da reta tangente | acurvano ponto a(%) é dada por

7/(/1):(1—\/E ”—\/_) i(\/_ £, AeR ou

27

y(A)= (1—72 72 %—i /1(1—£)) leR.
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