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Conséreio cederj
AP3- CALCULO II- 2014/1 Gabarito

1° Quest3o (3,0 pontos) Considere a regido R, limitada pelas curvas y=x+2ey= x2 .

(a) (1,5 ponto) Calcule a drea da regido R .

y=x+2
Solugdo Observe que a intersec¢do das curvas da

y=x’
x2—x—2:0:>(x—2)(x+1)20:>x:20ux=—1.Se x=2=>y=4.Se x=—1= y=1 Logo

os pontos de intersegdo sdo (2,4) e (—1,1).

y oA
Vi
_q/
4
2
X
o Ry
> X
7 1 2
Figura 1

Da Figura 1 segue que
X

2 5 )
A(R)=I(x+2—x2)dx=x—+2x— :(2+4—§)—(l—2+1):unidadesdeérea.
J 2 3|, ¥ 2 T3 2

(b) (1,5 ponto) Use o método dos discos ou arruelas para achar o volume do sélido S

gerado pela rotac3o da regido R em torno do eixo Ox |

¥
n
4 q/ﬁi’
R(x -V x2
pe sy
7 T

Figura 2
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Da Figura 2 segue que

‘qR)znjﬂRuﬂz—pﬁofyh;omm R(x)=(x+2)>0 er(x)=x>20. Logo
|

qu)zzj ﬁx+2f—[¥}{}ﬁ=ﬂ

-1

2
2 5 N
VIR)=x E S =7r(§+8+8—2j—7r(—1+2—4+1j= 7—27r
3 2 | 5 3 5

unidades de volume.

Le—u
=
+
N
=
+
N
=

~
&
Il

2% Questdo (2,5 pontos)

(a) (1,0 ponto) Usando o método de integracdo por partes, calcule Jarctgx dx.

Solugao

Faca u = arctg x = du =

X
5 e dv =dx = v = x.lembre que J.udvzuv—J.vdu.
1+x

X 1
Assim Iarctgx dx=xarctgx— l—zdx: xarctgx—aln(l+x2)+c .
+ X

1
b) (1,5 to) Usand 5todo de frac¢d iais, calcul —ax
(b) (1,5 ponto) Usando o método de fragdes parciais, calcule Ixz(x+1)
Solugdo
A B
I dx j( +11de (*)
X (x+1) X' x+1

l1=Ax(x+ D)+ B(x+1)+Cx’

1=(A+C)x*+(A+B)x+B

A+C=0 )
A+B=0 (2)
B=1 (3)
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De (3) B =1 e substituindo este valor na equac¢3o (2) resulta A =—1, logo de (3) segue que C=1.

Substituindo estes valores em (*) resulta

dx:j [—%+%+

jz; dr=—Inlxl—L +Inlct11+C =
x*(x+1)

1n|x+1|—1n|x|—l+C

(x+1) X X
3 Questdo (2,5 pontos)
+o0 o
(a) (1,5 ponto) Calcule J. dx .
! Jx
Solugdo
"
J' dx _llmj—dx Por outro lado, faca u —\/; entdo ——dx logo
\/— bstoo 2\/—
—x b ,
e _ _ s . re _ _ _
I e”du=—2€”+C=—2€[+C,aSS|m I—dx=—2€ ﬁ} —2¢ 1 _2e P
E: |7 |
o0
Portanto J' dx —hm —dx hm( ) - pois lime ™"
1 \/; b—>+°<v1 \/_ b—>+oo b—>+oo

(b) (1,0 ponto) Analise a convergéncia ou divergéncia da integral

-T)
1

dos critérios apresentados em aula.

Solugdo Observe 1+x°>x°

N e
[

1
converge.

que para

3/2 , XE[1,+00).

42 Questao (2,0 pontos)

xe[1,+o0)

3
dx converge, pois p :3 >1, logo pelo teste de comparagdo temos que

dx

= utilizando algum
1+x

= \/1+x3 >\/;

Por outro lado, dos exemplos referenciais sabemos que

dx

NIE

+.f°
1

(a) (1,0 ponto) Usando varidveis separdveis, encontre a solucdo geral implicita da equacao

2

Xy—y
y+1

diferencial y'=

Solugao
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dy _x’y—y _(x’=Dy

Da equacdo dada, temos que
dx y+1 y+1

Podemos separar as varidveis na forma:

(y—+1)dy=(x2—1)dx :>(1+l)dy=(x2—1)dx:>.[dy+.|‘ ldyz.[ xzdx—J‘ dx =
y Yy

3
X
y+Inly Iz?—x+C onde C é uma constante é uma solugdo implicita da equac¢3o diferencial

dada.

(b) (1,0 ponto) Encontre a solucdo geral da equacdo diferencial de primeira ordem
y+y=2e".

Solugdo

* é linear, com p(x)=1e q(x)=2e_2x. Podemos utilizar a

formula para a solucdo geral ou podemos trabalhar por etapas, onde ndo é necessario decorar a
formula:

A equacio diferencial y'+y =2¢7

Observe que j p(x)dx = j dx = x. Portanto, o fator integrante ((x) = ej plxydx _ e’
Logo yeX+e¥y =22 X =2¢F
' d
X
)
d( x -X x —X —x
3d—(e y)= 2 T et y= 2.[6 dx=-2e " +C
x
- c 2
Isto é exy =2 "+C = Y= é a solugdo geral da equacao diferencial dada.
e’ e
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