ECIER]
Conséreio cederj
AP3- CALCULO II- 2013/2 Gabarito

1% Questio (3,0 pontos) Considere a regido R sombreada mostrada na seguinte figura:

/\y

(1.1) Y

R x=3-2y2

v

(VST

(a) (1,5 ponto) Calcule a 4rea da regido R .

(b) (1,5 ponto) Use o método dos discos ou arruelas para achar o volume do sélido S gerado pela

rotacdo da regido R em torno do eixo Oy .

Solugao
/\y I\y
wl®
- T
(L.1) =Y (1.1) ak
1 Le(y;
=3-2y?2 =322
N , Ry N ,
3 X 3 X
Figura 2 Figura 3

(a) Da Figura 2 segue que
1 1
A(R)=j[(3—2y2)—y2]dy=j[3—3y2]dy:3y—y3}; =3—1=2 unidades de area
0 0

(b) Da Figura 3 segue que

1

1% :%I([R(y)]z—[r(y)]z)dy, onde R(y)=(3-2y*)>0 er(y)=y>>0.
0
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1

V(R) =ﬂ'j. ([3—2y2}2—[y2}2jdy =7[J. (9—12y2+3y4) dy =
0 0

3 5\[ 3) 28
V(R)= 75(9)’ —4y3 +§y5 ﬂ = 71'(9—4+gj z?ﬂ' unidades de volume.
0

2% Questdo (3,0 pontos)

(a) (1,5 ponto) Usando o método de substituicdo, calcule J X3 1+ x_z)_3dx.

RN
x(x“+4)

(b) (1,5 ponto) Usando o método de fragdes parciais, calcule I

Solugdo
3 2,3 K
(a) j x “(+x ) dx:J. —23dx
I+x )
Faca u=1+x"2 entdo du=—2xdx logo —d—;=x_3dx.Assim
-3 3 -2
Ix—wdx: i;t=—lju_3du=—l I/l_ +C: 12+C: 1 3 2+C
(1+x79) 2u 2 2| - 4u 41+ x79)
1
b) | ———dx
) J‘)c(xz+4)
dx A Bx+C
— [ | =+ d .
j x(x*+4) I(x x2+4j § ()

1=A(x*+4)+(Bx+C)x

1=(A+B)x*+Cx+4A

A+B=0 1)
C=0 2)
4A=1 3)

De (3) A=1/4 e substituindo este valor na equacdo (1) resulta B = —1/4, de (2) segue que

C =0. Substituindo estes valores em (*) resulta
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dx 1 X 1 1 )
— = | | ———|dx=—InlxI—=1 4H+C.
j x(x*+4) j (4x 4(x2+4)j * 4 e 8 n(xr+ 4+

3% Questdo (2,0 pontos)

“+oo
(a) (1,0 ponto) Calcule J. e*dx .
0

—-X

+1

(b) (1,0 ponto) Analise a convergéncia ou divergéncia da integral J' dx, utilizando algum

) X

dos critérios apresentados em aula.

Solugao
b

+oo b
@ [evde=lim[e a=lim L[> (3dr=-1lime™ | = lim{e® 1=
D b—>+oo 3b 0 3 3

b—s+oo (_3) —+oo b—s+oo

Pois lime™” =0.

b—+oo

—X

e +1

1
>— para x#0. Por outro lado, dos exemplos
X X

(b) Observe que e "+1>1=

—+oco
1
referenciais sabemos que I —dx diverge, logo pelo teste de comparacdo temos que
X
2

e 41
J. dx diverge.
5 X

42 Questao (2,0 pontos)

(a) (1,0 ponto) Usando varidveis separaveis, encontre a solugdo geral implicita da equagdo
6x°

2y+cosy

(b) (1,0 ponto) Encontre a solucdo da equagdo diferencial de primeira ordem

diferencial y’ =

, V.4
xy'+y=senx, x>0 talque y(E):l.

Solugao
d 6x°

(a) Da equagdo dada, temos que @__
dx 2y-+cosy

Podemos separar as variaveis na forma:

Pagina 3

Fundagao CECIERJ Consércio CEDERJ



Calculo 1l AP3 — Gabarito 2013/2
2ydy+cosydy:6x2dx = JZydy+I Cosydy:I 6x> dx =
y2 +seny= 2x3 +C, onde é uma constante, é uma solu¢do implicita da equagdo diferencial dada.

, 1 sen x
(b) Da equagdo diferencial dada, segue que y +—y=
X

, 1
, x>0 élinear,com p(x)=— e
X

sen x

q(x)= . Podemos utilizar a férmula para a solugdo geral ou podemos trabalhar por etapas,

onde ndo é necessario decorar a férmula:

1
Observe que j p(x)dxzj —dx=InlxI. Por outro lado, do valor inicial vemos que x>0,
X

[ p@dx _ inx _

assim In | xI=1n x .Portanto, o fator integrante L(x) =€ e

, 1 sen x d
Logo yx+—xy=x =sen x :>—(xy)=senx:>xy= sen x+C
: X X dx
—_—
(x)
dx
) 1 C , N . .
Isto ¢ xy=—-cosx+C = y=——cosx+— é a solugdo geral da equagao diferencial
X X
- V4 C V4
dada. Para resolver o problema de valor inicial observe que y(—)=0+——=1 = C=—.
/2 2
x - . 1 /4
Portanto a solugdo do problema de valor inicial dado é: |y =——cos x+2— .
X X
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