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AP1- CALCULO 11-2009/2 Gabarito
1% Questio (2 pontos) Seja R aregido limitada pelas curvas dadas
y=+x ,y=¢e*, x=0, x=1.
a) Esboce a regido R .
b) Represente a drea de R por uma ou mais integrais em relagéo a variavel x.
c) Represente a &rea de R por uma ou mais integrais em relagdo & variavel y.
d) Calcule a area daregido R (Use a representagdo mais conveniente).
Solugédo

(@) ARegido R ¢é mostrada na Figura 1
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Figura 1
(b) Na Figura 2 mostramos também um retangulo tipico (ou representativo) vertical na regiéo.
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Figura 2
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Neste caso a representacdo da &rea é feita por uma integral em relagdo a variavel X:
1

A(R) = f(ex —Jx)dx
0

(c) Dessa forma aregido R precisa ser dividida em duas regifes, na Figura 3 mostramos um
retangulo representativo horizontal em cada regiéo.

=

Figura 3
Neste caso a representacdo da area é feita por duas integrais em relacéo a variavel V':

AR) = [(y"=0)dy+ [ (L-Iny)dy

(d) Observe-se que a representacdo mais conveniente é neste caso a representagdo em relagéo a
varidvel X
3 1
A(R) = f(ex—ﬁ)dx:f(ex—xz)dx:ex—z?
0 0

0

—e -2 ¢ —e—2_1—-¢_2 ynidades de drea.
3 3 3
2% Questdo (3,0 pontos) —
(a) Derive a seguintes funcoes:
V2
i) f(x) =205 (1+ oS> x) iy g(x)=x{n2)/nx)
3,5 "
(b) Calcule o limite seguinte: xﬂ)rm—oo 1+7+ﬁ] .

Solugédo

Péginaz
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@1i)

f (x) = 20050) (L+cos? x)ﬁ

f7(x) = 2¢050) [(1+ COs? x)ﬁ ] + (ZCOS(XZ) ) (L+cos x)ﬁ

f(x) = 2005 (\/E (1+ Cos’ x)ﬁ_1 (—2cosxsen x)j + (ZCOS(XZ) (=sen (x2) 2 In 2)(1+cos2 x)ﬁ
Ou também

f/(x) = 20050+ (1+cos? x)ﬁ_l (~v2 cos xsen x—x In 2sen (x°) (1+ cos” x ).

Ou ainda

f7(x) = —20050)+1 (1+0052 x)ﬁ_1 (\/5 Ccos Xsen X+ x In 2sen (xz)(1+ cos? x)) :

(In2)In x

)M_Mlnx
X X

@+Inx

g'(x)= e(iffl’n'if [(ln 2)In Xj' _ x(In2)/(1+Inx)

A+Inx) (1+In x)?

_ x(In2)/(x+Inx) ~(n2)
X(L+1In x)°

(b)

Observe que o limite dado e uma forma indeterminada do tipo (1)”

X 3,5 ; 3,5
) ) XIn(+>+-) lim xIn(+S+->)
lim |1+3+5 | = lim e X x2 =@x—i X x2 (*)
X—+oo|” X 2 X—>+00
3 5
In(1++j 0
. . X X
Observe que _ lim  xIn{1+3+3 |5 +0.0 e que lim —>—.
X—>+00 X x2 X—>+00 0

Podemos aplicar L’'Hopital ao ultimo limite logo
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3 5
In(1++ j (1+3+52)'/(1+3+52)
X X X X X X
1

lim = lim
X—>+00 1 L“ﬂH X—>+00 1
X NG

1
] 0>/<1+ +2)
:Iim . X~ _ lim (- x)(—— )/(1
X
3

_I|m(3+—) 1+-— +—) 3
X

X—>+0

X
i *k * i 3 5 — 3
Substituindo (**) em (*) temos que Xﬂmoo 1+Y+_] e

3% Questdo (2,0 pontos) - Calcule:

a) J. X arctg (x*) dx

j X arctg(x?) dx= I arctg(xz) xdx

dv

u = arctg x? = du= 2X22dx: 2X4dx
_ 1+(x%) 1+x
Sejam )
dv=xdx = v= X?
Entdo usando integracao por partes, temos
2
v[al‘ctg (x2) xdx =arctg (x2) X —I (X 2X_dx = (X—)arctg (x?) - J. x* dx
u dv u - %,_4

du

4x3
1+ x*

2 2
j X arctg (x?) dx = %arctg (x%) —%I dx = X7arctg (xz)—%ln(1+ xH)+C

NN

b) [ cotg®(x) cosec? x dx

INE]

Fazendo a substituicao

(**)
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u=cotg(t) = du=—cossec’(t)dt
Fazendo a mudanca dos limites de integracio

T T
se t:Z = u=1 se t=

T
— = u=cotg(—)=0
> 9(2)

0 1 0 1 1
cotg® (x) cosec? x dxt = —[u’du = fuldu=—| ==
1 0 4 4

0

Obtemos

ANy

Solugéo

2
42 Quest&o (3,0 pontos) — Dada a fungdo f(x)=€7" 2 , determine:

a)
b)
c)
d)
€)

f)
9)
h)

Solugédo

a)
b)

d)

(0,2 pontos) o dominiode f ;

(0,5 pontos) as assintotas horizontais e verticais (se existirem ) para o graficode f ;

(0,5 pontos) os intervalos em que f é crescente e os intervalos em que f ¢ decrescente;

(0,3 pontos) os pontos de maximos e/ou minimos relativos e absolutos de f (se existirem);

(0,5 pontos) os intervalos em que o grafico de f é concavo para baixo e os intervalos em que o
graficode f é concavo para cima;

(0,3 pontos) os pontos de inflexdo (se existirem);
(0,5 pontos) um esbogo do grafico de f ;

(0,2 pontos) aimagemde f .

(0,2 pontos). Dom(f)=R

(0,5 pontos)

Note que f é uma funcdo continua definida em todo R logo n4o existem assintotas verticais .
Assintotas horizontais:

lim e = lim -1 -0 e lim e 2= lim — 0, logo y=0 é a dnica

X—>+00 X—>+00 @x°/2 X—>—00 X——o0 @x’/2

assintota horizontal.
' —XZ/Z
(0,5pontos) f'(x)=€""(—x).

2
Como €% /2 é sempre maior que zero, temos que T'(X)=0 <> x=0. Portanto Xx=0 é um
ndmero critico.
Se x<0 = f(x)>0, logodeaqui deduzimosque f é crescente em (—o0,0).

se X>0 = f(x)<0, logo deduzimos que f é decrescente no intervalo (0,+0).

(0,3 pontos) Do item (c) e o teste da derivada 12 podemos afirmar que em X =0, existe um

: : 1 : : :
méximo relativo e f(0) =—=1. Assim (0,1) é um ponto de maximo relativo. Como X =0
€
é 0 Unico ponto critico no intervalo (—oo,+), podemos dizer também que existe um maximo
absoluto nesse ponto.
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e) (0,5 pontos)
F7(x) =2 (=x) + (€2 (=x) = e 7 + €72 (=x)(-x)
Logo

F7(x) = &2 4 x267°/2 — (x2 _1)e /2 = (x—1)(x + )& /2

Assim, F'(x)=0 < x*-1=0 < x’=1 o x=#1

Intervalos: —o<Xx<-1 -l<x<l l< X<+
Sinal de e_xz/2 ¥ i i
Sinalde (x-1) - - +
Sinalde (x+1) - + +
Sinalde f” + - +
Gréficode f v N v

Portanto, o gréfico de f é cncavo para baixo no intervalo (-11) e o graficode f é cdncavo para
cima no intervalo (—oo0,—1)J(1,+o) .

f) (0,3 pontos) Existe mudanca de concavidade nos pontos (-1, f(-1)) e (L, f (1)) observe que
1
f(l)=e 2=1f(-1), e existe reta tangente nesses pontos ja que f'(1) e f'(-1) existe.
1 1
Entdo (L, e ?) e (-1, e ?) sdo pontos de inflexdo.

g) (0,5 pontos) Eshoco do graficode f .

y
0.1) 2
. Y %X
[1.¢%) [ o5 ~\L.e ! [f(x):e2
10 | x

h) (0,2 pontos) Do grafico de f observamos que Im(f)=(0,1].
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