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Soluc¢do da 1% Questio (2,5 pontos).

(a) (1,5 ponto)
ISx3—3x2+2x 1 J‘(A B Cx+D

> 3 —————)dx, onde A,B,C e D s3o determinados como
x“(x*+1) +1)
segue
5% -3x+2x—1= Ax(x* +1)+ B(x* +1) +(Cx+ D)x?
=(A+CO)x’+(B+D)x*+Ax+B
A+C=5 )

Logo sB+D=-3 2),
A =2 3)

B =-1 4)
Subtraindo (3) de (1) resulta Cc=3 5)
Subtraindo (4) e (2) obtemos D=-2 (6)
Assim,

3 a2 B _
I 5x 23x2+2x 1 (_ _1 3); 2 ) d

X2 (x* +1) x x7 (xX7+])

=21n|x|+l+§J‘ 2 dx—ZJ‘ &
x2) @ (& +1)

=21n|x|+l+%1n(x2+1)—zarctg(x)+c
X
(b) (1,0 ponto)
2
Como y:%(xz+l)3/2 entdo ¥ =(x*+1)"?2x. Sabemos também que S:J. J1+(y)* dx,
0

onde

J1+(y)? =\/l+((x2+1)1/22x)2 :\/l+((x2+1) 4x)
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= VI+4x* +4x7 =1+4x7 +4x* =/(1+2x°) =1+ 20

Assim,
2

2 3
s=| A+2x) dy=x+22 | =245 =416 =22
0 3 3 3

Solugdo da 2% Questdo (2,0 pontos)

(a) (1,0 ponto)
A 21
| cdy=lim [ ———
(x+1) am=ed (X +1) a—=s
-2 -2
i 2407 @+D” {-L%}:_l

a—>—oo -2 -2 a—>—oo

a——oo —

) 52
dx=lim [ (x+1)7 dv= lim ﬂ}

—0Q

(b) (1,0 ponto)

~ 1 .
Como e" <1+e¢" para todo xe R entdio —> >( para todo x€ R e em particular

e 1+e

X

| .
para xe [0,4c0). Observe que as fungdes f(x)= e g(x)=— sdo continuas sobre o
e

1
1+e*
~+o0
intervalo ndo limitado [0, +0). Por outro lado, pelo visto nas aulas, sabemos que I e dx
b
—+oco

—+oo
1 _
converge se r>(0, assim podemos afirmar que I —dx= j e " dx converge. Logo
e
0

—+oo
pelo critério de comparag¢dao podemos afirmar que J. Tre" dx converge.
e
0
Solu¢io da 3% Questido (3,0 pontos)

(a) (1,5 ponto)

/\y

yv=5-4x

/

2
y={x
r) P o

0 1 @ *

Figura 2

Pelo método dos discos ou arruelas, vemos na Figura3 que R(x)=5-4x e r(x)= \/; . Assim

o volume do sdlido de revolugdo obtido pela rotacdo de R em torno do eixo Ox é dado por
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V(R):ﬂj ((RG)? = (r(x))?) dx:ﬂj ((5—4x)2—(\/;)2)dx=7zj(25—40x+16x2—x)dx

2 3 ! _
= m(25x— 415 1167 = (25— 10)_ 4 30-123+32, 59 )
23 23 6 6

0
unidades de volume.

(b) (1,5 ponto)

N

y=5-4x

W19

Figura 3
Pelo método das cascas cilindricas, vemos na Figura3 que r(x)=x e h(x)=5 —4x—\/; . Assim
o volume do sélido de revolugdo obtido pela rotagdo de R em torno do eixo Oy é dado por

V(R) = 27:] 7(x) h(x) dx = 27:] x (5—4x—+/x)dx= 27zj(sx—4x2 —x7?)dx

2 3 si2 |t a0
(54 X g2t 2y 0340212 23
2 3“5, T2 3 s 30 15

unidades de volume.
Solugao da 42 Questao (2,5 pontos)

(a) (1,0 ponto)
ﬂ _ x*+1
dx  x*(3y*+1)

x’+1 x+1
2

X

= By’ +Ddy= )dx

dx = j(3y2+1)dy=j(

x2
1
= [ Gy +hdy=] (I+—5)dx

3 —-1
1
= 3%+y=x+—x1+C = y+y=x——+C.
x

(b) (1,5 ponto)

Pégina3

Fundagao CECIERJ Consércio CEDERJ



Calculo Il AP2 — Gabarito 2013/1

T
Observe que a equagdo, y +(cotg x) y=cosx talque y=1 quando x :E' esta na forma
padrdo da equagdo linear de primeira ordem onde p(x)=cotgx e g(x)=cosx sendo pe g
fungdes continuas em I =(0,7). Podemos utilizar a férmula para a solugdo geral ou podemos
trabalhar por etapas, onde ndo é necessario decorar a férmula. Note que

I p(x)dx:.[ cotgxdx=Inlsenxl=Insenx xel,poissenx>0em [=(0,7).

Assim, o fator integrante é L(x) = ej px)dx _ elnsenx

equacdo diferencial pelo fator u(x), resulta:

=senx, x€ I. Logo, multiplicando a

(senx )y’ +(cosx) y=sen x cos x

d
dx( y senx)

d | )
——(ysenx)=senxcosx = ysenx=|senxCOSXxdx = ysenx=—sen"x+C,
u u

onde C é uma constante arbitraria.

1 .
= y=—senx+ , onde x€ [, é asolugdo geral da equacgdo diferencial linear dada.

sen x
x . 1 V4 C 1
Para achar a solugdo particular temos que = 1=—sen—+ = 1= Z+ 2C
$ sen
1 6
2 1
2

= 1=%+2C = %z 2C= C =§. Logo a solugdo do problema de valor inicial é

1 1 3
= y=—senx+ Ou y=-—Senx+-—Ccossecx.
2 2 8

8sen x
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