CEC IER]
— Consércio cederJ
Fundacao CECIERJ - Vice Presidéncia de Educacao Superior a Distancia

AP2- CALCULO 11-2012/1 GABARITO

1% Questio (3,0 pontos).

du
(a) (1,5 ponto) Utilizando o método de substituicdo trigonométrica, calcule J T
(U’ +4)?
" , N - dx
(b) (1,5 ponto) Utilizando o método de fragGes parciais, calcule j 3
X +X

Solugao da 12 Questao

(a) Para utilizar a substituigcdo trigonométrica, considere o triangulo associado

Figura 1
2
Fazendo u =2tgé, —%<0<%. Entdo du =2sec’ 8d6 e sect9:uT+4 = 4dsec’ 0= (u*+4).
Logo
2 2
—du ; = —ZSCC Hde :%J. —SeC ?ZH:% de :—J.COSQde—Zsene'i'C
W+4)?  (22sec? ) See secé
v e
4Ju*+4

(b)
Note que

dx dx
J.x3+x :Jx(x2+1)

Por outro lado, a fungdo f(x)= é uma funcdo racional prépria. O denominador tem um fator

1
x(x* +1)
linear e um fator quadratico irredutivel, logo a decomposi¢ao em fracdes parciais tem a forma
x(x*+1) x  x*+1
Para determinar os valores de A , B € C multiplicamos ambos os lados da expressdo (*) pelo produto dos
denominadores x(x>+1), obtendo
1=A(x*+1)+(Bx+C)x (**)
1=(A+B)x’+Cx+A
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A+
(1) C
A

&=

=0
0
1

Resolvendo o sistema (1) resulta
B=-1,C=0 e A=l (2)
Substituindo em (*) os valores achados em (2) temos
1 1 —x
2 -t 3
x(x*+1) x x*+1

=

dx 1 1 2x 1 X
[ =] —dx—=[ =dx=InlxI——Inl¥ +11+C =] +C
x(x*+1) X 27 x"+1 2 ¥ +1
2° Questdo (2,5 pontos)
~+oo
(a) (1,5 ponto) Calcule a integral imprépria J 27 dx.
0
“+oo
(b) (1,0 ponto) Analise a convergéncia ou divergéncia da integral J - utilizando algum dos
1 x +1

critérios apresentados na aula.

Solugdo da 22 Questao

(a) Observe que f(x)=2"" é continua no intervalo [0,+c) assim a integral dada resulta uma integral
imprdépria sobre o intervalo ndo limitado [0, +c0) .
+oo b <\ -b -0
_ . _ . 2 . 2 2 1 . A
J 27 dx=lim | 2 "dx = lim = lim = visto que lim 277 =0.
d boteo In2

b—>+oo 3 b—+o| —In 2 —In2 - —In2 b—>+oo

(b) Observe que a fungéo é continua sobre o intervalo ndo limitado [1,4+0) .

1
VX +1

31 >0 eg(x):L>O para x€[l,+0).

x +1 \/;

Observe que, para xe€ [l,4e) ,tem-se x’ +1> x°, logo v X +1>x’ eassim 0<

Seja f (x) =
1

1
—< .
VX' +1 \/;

Por outro lado, sabemos do primeiro exemplo referencial do caderno de coordenagdo [ou calculando

—+o0
diretamente] , que J —de converge, pois temos neste caso r=23/2>1. Assim, pelo critério de
1 VX
+o0
. dx .
comparagdo, I também converge.
1 x3 +1
3% Questdo (2,5 pontos) Seja R a regido no primeiro quadrante limitada pelas curvas

y=x, y=0ex=2.

(a) (1,0 ponto) Esboce o grafico da regido R .

Péginaz
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(b) (1,5 ponto) Usando o método das cascas cilindricas indique, porém nao calcule o volume
do sélido de revoluc3o obtido pela rotacdo de Rem torno dareta x=4.

Solugdo da 32 Questao

(a) O esbogo do grafico da regido R é mostrado na Figura 2

yl\ yl\ \‘}
o L2s]
~ H
i I
~ ~

-
h
y=0] S8 _ y=0
=2 >x >x
x=4

Figura 2 Figura3

(b) Pelo método das cascas cilindricas, vemos na Figura 3 que ;(x) =4—xe h(x)= x*. Assim o

volume do sélido de revolugdo obtido pela rotagdo de R em torno da reta x =4 é dado por

V(R)=27[ r(x) h(x)dx=27x[ (4-x) x’ dx=27| (4x'-x") dx
0 0 0

42 Questao (2,0 pontos) Determine a solugdo geral das seguintes equacoes diferenciais

, y In x
a) (1,0 ponto + =
(a) (1,00 ) Y (x+1)  (x+1)
y
(b) (1,0 ponto) y =e* +X, x>0
X

Solugdo da 42 Questao
y =
(x+1) (x+1

(@) Observe que a equagdo y '+ estd na forma padrao da equacdo linear de primeira

1 Inx
e X) =
1 q(x) x+1

ordem com p(x)= onde p e g sdo fungdes continuas em [ =(0,+o0).

Podemos utilizar a formula para a solugdo geral ou podemos trabalhar por etapas, onde ndo é
necessario decorar a formula. Note que

Ip(x)dxzj dezlnlx+l|=ln(x+1) xel
x+1

[ p(x)dx _ JIn(x+1)

Assim, o fator integrante é ,u(x):e =x+1, xe I. Logo, multiplicando a

equagdo diferencial pelo fator u(x), resulta:
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(x+1)y +y=Inx :i((xﬂ)y):lnx = (x+1)y =jlnxdx
N A dx

d
a((m) y)

1
Como Ilnxdx = xlnx—jx— dx=xInx—x+C, onde C é uma constante arbitrdria.
u %

1
= y= —l(xlnx—x+C) ,onde x€ I, éasolugdo geral da equacdo diferencial linear dada.
X+

~

(b) Observe que a equagdo y' = er +

=F[Zj , onde F(u

X

= =

, x>0, ndo é uma equacdo diferencial linear, porém

7

y =e

y
X

+

~~—

=e"+u, logo a equacdo diferencial dada é homogénea e,

= =

fazendo u ZZ, tem-se y =u x, logo y’= u+u’ x . Substituindo este Gltimo valor na equagdo dada
X

’ u ’ u dl/t dX —u dx
resulta u+u x=e"+u = ux=e = —=—_. logo Ie du=| —
e X X
—Se¢*=—Inx+lnc =e*=lE) =u=-In {m(ﬁ)} =Y {111(5)}
X X X

= y=—xIn [ln(g)} .
X
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