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Soluc¢do da 1% Questio (2,5 pontos).
(a) (1,0 ponto)

Figura 1

Do triangulo retangulo associado tem-se:

=3tgd VI+ X
tg6’=f:> { x=J18 . Também 9;)6 =secl =+9+x> =3secd

3 dx=3sec’ 8d6

Assim,

2
J' dx :J’ 3sec HdH:J' secdf=1InlsecO+1gO1+C,
N 3secH

2
=In| “9;” +§I+C1:1nlx/9+x2+xI+C.

J‘4x2+2x+4
X +4x

(b) (1,5 ponto) dx

Note que a fungdo racional é prépria. Por outro lado X +4x= x(x2+4) é o produto de um fator
linear n3o repetido xe um fator quadratico irredutivel (x> +4), pois b> —4ac =0-4(1)(4)<0.
4x2+2x+4:é+3x+c %)
CHax x (KP+4)
Para determinar os valores de A, B e C multiplicamos ambos os lados da expressdo (*) pelo produto dos
denominadores x(x2 +4), obtendo

43> +2x+4=Ax*+4A+ Bx* +Cx
4x* +2x+4=(A+B)x>+Cx+4A

A+B=4 )
Assim da igualdade de polindmios temos: < C =2 (2)

4A=4 3)
De (3) temos

A=1 (4)
Substituindo (4) em (1) temos

B=3 (5)

Substituindo os valores das constantes em (*) obtemos
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4x2+2x+4_l 3x+2
CHdx o x (X244

Assim

dx =

2
J- A +2x+4 I @+3J- a dx+2'[ 21 dx:lnlx|+§1n(x2+4)+2laf0tg Zl+c
X x*+4 2 2 2

x3+4x x2+
Portanto
4x*+2x+4
Iﬂ—xdlemxuiln (x2+4)+2larctg(ﬁj+c,
X +4x 2 2 2

Solucdo da 2% Questdo (2,0 pontos).

+oo t

J‘ dx — lim dx
xInxvInx 1o+ xlnx+Inx

e
t

Vamos caIcuIarJ

e

(a) (1,0 ponto)

dx
xInx+1In x

1
Note que x=>e>0. Faca a substituicdo u=Inx =du=—dx, se x=e¢ =u=Ine=1 e se

X
x=t >u=Int,logo

j‘ dx :1]‘[ du :l]l'tu_3/2du: I/l_l/2 n __ 2

) xInxvInx { uvu 1 -1/2 ], (Inf)"

t
. dx ) 2 . 1
Iim | ————=lim | 2———=— |=2, pois lim =0.
t=+eo ) xlnx+/Inx f—>+°°( \/lntj g t—>+°°(\/lntj

e

(b) (1,0 ponto).
A integral dada é uma integral imprépria sobre um intervalo ndo limitado. Temos também que
+o0 +oo +oo
1 1
[eo-ndr= [ ————dv= [ ——adx
2 > (- 2 Ux® -1
Usaremos o critério de comparagdo no limite.
1 1
Seja  f(x)= >0 e seja, por exemplo, g(x)=——>0 para x€[2,+).
7 X6 _1 7/x6
Entao
o
7/.6 7/ .6 1
lim S =1 Nx =1 lim - lim =1, é claro que, neste «caso,
X—>+o0 g(x) X—>+oo0 1 Xx—>+oo 7 xﬁ _1 X—>+o0 ; 1_i
7 xé xé

L=1e (0,4) . Logo pelo critério de comparagdo no limite as duas integrais
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+o0 +o0
1 1

I ——dxe I

2 7’x6_1 2 7Ix6

dx convergem ou as duas divergem. Por outro lado, sabemos dos

400
exemplos referenciais ou calculando diretamente que I 1/7 dx diverge, pois 6/7<1. Portanto
> X
T
I ——dx diverge.
2 Uxf -1

Soluc¢do da 3% Questio (3,0 pontos).

(a) (2,0 pontos) Mostramos a regido pedida na Figura 2. Veja que a interse¢do das duas
curvas y =3x" e y=4-6x" pode ser obtida de

4 2 4
X =4-6x" =9’ =4=x" =5 = x= ig logo y =3 Portanto no primeiro quadrante

. o , 2 4
temos que a intersec¢do se da no ponto (5’ 5) i

I\y I\y
A‘@:l L
Y4
s/ 4
\
3
2 =
B =327 41
| % |
e :
> : >
0 \l % 0 %\ %
Figura 2 Figura 3

O método mais pratico neste caso é o das cascas cilindricas (veja a Figura 3). Identificamos a
funcdo altura da casca tipica h(x) e o raio médio da casca tipica r(x) onde

h(x)=(4-6x*)-3x=4-9x e r(x)=x para Oﬁxﬁg. O volume é dado pela férmula
2/3 2/3

b
V=27[j 7(x) h(x) dx. Assim, o volume é V:27zj x(4—9x2)dx=2ﬂ'I (4x—9x%)dx
a 0 0

2/3

2 4
V= 27'[(4%—9%)} = 271'(2—%) z% unidades de volume.
0

O problema podera também ser resolvido pelo método dos discos nesse caso serd necessario dividir a
regidao dada em duas sub-regides, considerar os retangulos tipicos horizontais e expressar em cada regido
as curvas dadas em funcdode y.

(b) (1,0 ponto)
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y=§(2+xz)3/2 para 0<x<3,logo )7’:%%(2+xz)1/2(2x)=)C(2‘|'?Cz)1/2

Assim

3 3 3
sz 1+(f’(x))2dx=j 1+x2(2+x2)dx=I\/1+2x2+x4dx
0 0 0
3 3 x3 3
L=[Ja+xy dx:j(1+x2)dx=x+?} =3+9=12.
0 0 0
Solugao da 42 Questao (2,5 pontos)

(a) (1,5 ponto) y?:x(yzﬂ)z, talque y=1 quando x=4.
X

dy dy
y—:xdx = y——= x dx (*)
(y*+1)? J (y* +1)? J
dy l¢ du 1(u 1
Faca wu=(y"+1) =du=2ydy logo ———=—| —==|—|+C,=——>+—+C,
¢ 7+ yay o8 Jy(y2+1)2 1 2[—1] T2+
1 2
Substituindo em (*) temos= —z—zx—+C. Por outro lado y =1 quando x=4, logo
2(y°+1) 2
1 4? 1 4 33 1 > 33 2x* =31
- =—+(C=>-——=—+C =C=-— logo —Z—:X——— ouy= x—32
20°0+1) 2 4 2 4 2(y°+1) 2 4 33-2x
(a) (1,0 ponto) xy'+3y=ser;x, x>0.
X
Como x>0, escrevemos a equac¢do na forma padrdo da equacdo linear de primeira ordem
, 3 sen x 3 sen x . i
y+—y=—7F—,onde p(x)=—e g(x)=———sendo pegq fungdes  continuas em
X X X X
I =(0,+c). Podemos utilizar a formula para a solugdo geral ou podemos trabalhar por etapas, onde

nao é necessario decorar a férmula. Note que
3 3 .
px)dx=]| —dx=3Inlxl=Inx" xel ,pois x>0 em I =(0,+c).
X

[ p()dx _ Inx® _ 3

Assim, o fator integrante é ,u(x):e e =x", x€ l. Logo, multiplicando a
equagdo diferencial pelo fator u(x), resulta:
d sen x
23 y=x 3
dx
\_7,__/ —
3 senx
2(ay)
4 (3y)- 3y = d 3y = C de C &
axy =senx = x y=|senxdx = x y=-cosx+C , onde é uma
constante arbitraria.
1 C C—cosx ] N N
= y=——COSX +—,0u = y=——, x>0 é a solugdo geral da equagdo
P X X

diferencial linear dada.
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