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AP1- CALCULO 11-1/2009 - Gabarito

Atencdo: Todas as respostas devem estar acompanhadas das justificativas, mesmo que néo exista o que
esta sendo pedido.

1% Questdo (1,5 pontos) - Usando integral definida, determine o valor da area da regido sombreada na

figura 1.

y

v

Figura 1

Solugéo

Seja R=R,UR,, aregido pedida, onde R; éa regido situada abaixo do eixo X e R, é aregido situada
acima do eixo X

Entdo a &rea da regido € A(R) = A(R)) + A(R,)

Célculode A(R)

0 0
A(Ry) = j [(v3—y)—(y—-y2)ldy = j (y3+y2—2y)dy
_2 -2
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Célculo de A(R,)

1 1
AR) =j[(y—y2)—(y3—y)]dy: j @y-y? - y*)dy
0 0

2 3 4T
= 2y__y__y_} = {1_3_5} = {w} = % unidades de area.
0

12

Assim

§ S 32+5 37

A(R) = A(R, )+A(R2)— T unidades de area.

12 12

2% Questdo (1,0 ponto) - Derive a seguinte funcéo:

f=r" (2]

Solucéo:

fo)=r" i (x2) (x7)

!

+ ﬂ[x_z] (x‘2 ), (In7). (X_Z )7[
= ﬂ(x_z)-ﬂ (X_2 )”_1(—2x‘3)+ ﬂ(x_z) (—2x‘3) (Inx) (x‘2 )7r
A e i

O aluno pode obter a derivada usando derivagdo logaritmica.

1

X
3% Questdo (1,5 ponto) - Calcule o limite seguinte: lim 3 -1
Q (1,5 ponto) 9 X—>+oo[ 2X

Solucéo

Observe que o limite dado e uma forma indeterminada do tipo (oo)O
Por outro lado:

1 131 103" =
3x_1 _ e[xln(zx)]:ex—woo{ In( )J

X
2X | X—>+4w
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X
. 1.3 -1 |, _ _ .

Note que lim | —In( ) | é uma forma indeterminada do tipo 0.00

X — +oo| X 2X
Porém

3% 1
Inj —= X
1 (3% 2X In(3 —1)—In(2x)
lim | =In = lim —~2= lim , esta Ultima
X — +o0 | X 2X X — +00 X X —> +00 X

[00)
expressao é uma forma indeterminada do tipo — . Portanto podemos aplicar aregra de L'Hopital

0.0]
[3*|n3j_ 2
X _1y_ L'H X_
"m{ln@ 1) In(ZX)} M W81 2x
X—>+00 X X—>+0 1
X L'H X 2
—im [ 23 i [EJ = im [ 2N g @
x—+0 | 3% -1 x—+0 | X x—+0 | 3 (|n3)
\—\f__d

0
Substituindo (2) em (1) obtemos,
1

X a4 \x
lim [3 1} ~ e3=3
Xx—+o| 22X

42 Questdo (3,0 pontos) - Calcule:

1
a) I X cos(x) dx b) J' sec® (t) \/tg(t) dt
0
Solucéo
a) J X €0S(X) dx = j X cos(x)dx
YR A
dv
seiam  JU=X =  du=dx
) dv=cos(x)dx = v=sen(x)

Entdo usando integracdo por partes, temos

j X cos(x)dx = x sen(x) — I sen(x) dx =xsen(x)+cos(x)+C
[ e S

b)

sec’ (t) (/tg(t) dt
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Fazendo a substituicdo
u=tg(t) = du=sec’(t)dt
E a mudanca dos limites de integracao
se t=0 = u=0 se t=n/4 = u=tg(x/4)=1

Obtemos

L2+ _2u3/2 1
@/2)+1 3

ot— Yy

1
sec’ (t) Jtg(t) dt = [u¥?du=
0

w|N

0

X
52 Quest&o (3,0 pontos) — Dada a fungdo f (x) = Ty determine:
nx

a)
b)
c)
d)
€)

f)
9)
h)

Solucéo

a)
b)

(0,2 pontos) o dominio de f;

(0,5 pontos) as assintotas horizontais e verticais (se existirem ) para o gréafico de f;

(0,5 pontos) os intervalos em que f é crescente e os intervalos em que f é decrescente;

(0,3 pontos) os pontos de maximos e/ou minimos relativos e absolutos de f (se existirem);

(0,5 pontos) os intervalos em que o grafico de f é cOncavo para baixo e os intervalos em que o
grafico de f é concavo para cima;

(0,3 pontos) os pontos de inflexdo (se existirem);

(0,5 pontos) um eshoco do grafico de f;

(0,2 pontos) aimagem de f.

(0.2 pontos). Dom(f)={xeR/Inx#0}={xeR/x>0 e x=1}=(0,1) U1, +x)

(0,5 pontos)
Candidatos a assintotas verticais: X =1

. X .
lim —=+o0 . Portanto Xx=1 ¢é uma assintota vertical. (Note que
x—1* [n X

. . X
lim f(x) = lim— =—o0)
X1 -1 In X

Assintotas horizontais:

. X
lim —— é uma forma indeterminada do tipo £ | podemos aplicar entéo a regra de L’Hopital
x—>+0 |n X ©

L'H
. X . 1 . -
Iim — = lim ——= lim X=+o0. Por outro lado note que sendo o dominio
X —> +oo IN X X —> 401/ X x5 40
de f o conjunto (0,1)U(L+o) n3o faz sentido estudar lim  f(X). Portanto ndo existe

X — —00
assintota horizontal.
Inx-x@/x) Inx-1
hx)2  (nx)?
Assim f'(X)=0 <Inx-1=0 < Inx=1 < x=e. Portanto X =€ é um ndmero critico
Se x<e e x#1 = Inx<l = (Inx-1)<0 .. f(x)<0, logo de
aqui  deduzimos que f ¢é decrescenteem (0,1) U (Le).

(0,5 pontos) f '(x) = . Noteque (InX)>*>0 VvxeDom(f).
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se X>e& = Inx>1 = (Inx-1)>0 .. f(x)>0, logo deduzimos que
f é crescente nointervalo (€,+0).

d) (0,3 pontos)Do item c) e o teste da derivada 12 podemaos afirmar que em X = &, existe um minimo

. e e . , . . .
relativoe  f(e) = e 1 e. Assim (e,e) é um ponto de minimo relativo. Podemos dizer
ne

. x . ‘o . ., . X
também que ndo existe nem maximo absoluto nem minimo absoluto ja que lim I_ =+o0 €
X—>+0o0 n X

(Inx)* /%) - (Inx —=1)2(In x)(1/ X)

e) (0,5pontos) f"(X)=

(Inx)*
_ D) oy (nx-1)2]
(Inx)
:%[Inx—Zlnx+2]=;3[2—lnx]
x(Inx) x(Inx)
Logo, f'(X)=0 < 2-Inx=0 < 2=Ihx < x = g2
0 1 e’
Sinal de X + + +
Sinalde (In x)° - + *
Sinalde 2—1Inx + + —
Sinalde f" - + -
Graficode f N ) N

Portanto, o grafico de f € concavo para cima no intervalo (Le?) e o graficode f é concavo para
baixo no intervalo (0,1)U(e2,+x).

f) (0,3 pontos) Existe mudanca de concavidade no ponto  (e?, f (%)) =(e? e*/2) pois

2 2
e € . ., . ~

f(e?) = =——, e existe reta tangente no ponto ja que f'(e?) existe. Entdo
Ine* 2

(e%,e%/2) &um ponto de inflexdo.

g) (0,5 pontos) Esboco do graficode f .
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2
g--
o! y=2
21 22
g3
14 58
&L
>I

Ponto de
inflexao

2009/1

ass. vertical

h) (0,2 pontos) Do grafico de f observamos que Im(f) = (—0,0) U (e, +x).
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