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AP1- CALCULO II-2010/1 GABARITO

1° Questdo (2,0 pontos) O grafico de f(x)=x3—x & mostrado na Figura 1
2

(a) Calcule j f(x)dx einterprete o resultado em termos de areas.
-2
(b) Encontre a area da regido limitada pelo grafico de f e pelo eixo X para x€[—-2,2].

i

y=x>-x

1 2

16

Figura 1
Solugdo

2 2 4 2 P 4 2 4 2
[ @ onde=o X 222 _ =2 = 2)
(a)_jzf(x)dx—_jz (¢ = x)dx =, 2)L—(4 )=o) =4-2-4+2=0

2
A integral definida I f(X) dx neste caso pode ser interpretada como a diferenca de duas
-2
areas, isto é:
2
| fix)dx=-a,

Onde, A, éaarea total das regiGes acima do eixo X, ou seja as regides limitadas pelo
graficode f e oeixo X para X€[—1,0]U[1,2] . Na figura 2 as regides acima do eixo X
sdo as regides R, eRy.
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A, é a area total das regides abaixo do eixo X ,ou seja as regides limitadas pelo grafico
de feoeixo X para X€ [-2,-1]U[0,1]. Na figura 2 as regides abaixo do eixo X sdo
as regides R1 eRs.

Como o valor da integral definida é zero 0, isso indica que a area total das regiGes acima
do eixo X éigual a area das regides abaixo do eixo X |

¥
64
Ry
-2
> X
R
1+-6
Figura 2

(b) Na figura 2 podemos observar que este caso a regido pedida é a unido das regides R;,R,
R, e R4 Assim A(R)=A(R,)+A(R,)+A(R,)+A(R,). Podemos calcular cada area

separadamente ou por outro lado podemos observar que a fungao f(X)=X3 —X éimpar,
assim existe simetria do grafico de f em relagdo a origem. Logo A(R,)=A(R,) e
A(R,)=A(R,) . Entdo

A(R)=2A(R,)+2A(R,) = —2}()(3 —X)dx +2 j (x® —x)dx

4 2 r 4 272
=X X X X
4 2 o 4 2

:—%+1+8—4—%+1=5 unidades de area

2% Questdo (2,0 pontos)

Péginaz
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a) Use as propriedades da funcdo logaritmica e sua derivada para determinar f’(x),

49
onde f(X)=In — = | para  X€(0,400).
x +4

2+2h

[ ~1+idr.

.1
b) Calcule o limite seguinte: lim—
h—0 h )

Solugdo
a) Para x€ (0,+<0), usando as propriedades da func¢3o logaritmica obtemos

(4%)
FO)=Mn| = | =In(x*")~In(x* +47) = (4") In(x) - In(x* +47)
X+ 4
Logo
() =@)(n(x)) + (In x)(4") = (In(x* +47)Y
Ou seja
F =)+ (tnx)@ Ind) - M
x (x*+4%)
Isto é
0= + 4 tndy(in x) - B4 C0IY
X (x*+47)
Ou ainda
f(x)=4 (l +(In4)(In x)j — 2){ 2% +4 zn 4}
X xt+ 4

2+2h 2
b) Observe que lim J. \/1+t3dt=_[ N1+£dt =0, logo
h—0 5 >

242h

- [ Ni+rdt
lim— _[ 1+t dt =lim——— — — . Podemos aplicar a Regra de L'Hopital,
h—0 h 5 h—0 h 0
logo
242h d
[ Ni+ride o — [ Ni+rdt
lim2—— = lim %>
h—0 h h—0 1

Aplicando a 12 forma do Teorema Fundamental do Calculo e a Regra da Cadeia no
numerador da expressdo anterior temos

= limJ1+ (2 +2h) ) (2 + 2h)’

h—0

- 1}113)12\/1+(2+2h)3 —2\1+(2) =6
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3% Questado (3,0 pontos) - Calcule:

e 1 3
a)j L b)J- x> Inxdx
1 X

Solugao

e 3
2) J‘ Inx dx
1 X

Observamos que a integral é definida no intervalo [1,¢], portanto é claro que x >0 assim o
integrando esta bem definido. Usando propriedades da fungdo logaritmica temos que

Inx’=3Inx
je In x*
1

Fazendo a substituicdo wu=Inx = du=—dx e a mudanca dos limites de integracdo
X

se x=1 = u=Inl=0 e se x=e¢ = u=Ine=1,resulta

Inx —3‘[ 1nxa’x 3j (lnx)—dx

e 1
j nx’ — dx=3 udu 3—} :é.
1 X 2 2

0

b)j x3 lnxdxz“‘ Mﬁdx

u dv

u=Inx = du=—

. X
Sejam 1

dv=x’dx = v=Zx

Entdo usando a férmula de integracdo por partes, temos

4 4 4

lnxx3dx (lnx)— I( dx —x—lnx—lJ.x3dx:x—lnx—x—+C.
A X 4 4 4 16

V % du

42 Questdo (3,0 pontos) - Dada a fungdo f(x)=(1—x)e”*, determine:

a) (0,2 pontos) o dominiode f;
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b) (0,5 pontos) as assintotas horizontais e verticais (se existirem ) para o gréficode f;
c) (0,5 pontos) os intervalos em que f é crescente e os intervalos em que [ é decrescente;
d) (0,3 pontos) os pontos de maximos e/ou minimos relativos e absolutos de f (se
existirem);
e) (0,5 pontos) os intervalos em que o grafico de f é concavo para baixo e os intervalos em
que o grafico de f é céncavo para cima;
f) (0,3 pontos) os pontos de inflexdo (se existirem);
g) (0,5 pontos) um esbogo do graficode f;
h) (0,2 pontos) aimagemde f .
Solucdo
a) (0,2 pontos). Dom(f)=R
b) (0,5 pontos)
Note que f é uma fungdo continua pois é o produto de fungdes continuas definidas em todo R
assim lim f(x) = f(a) paratodo a€ R, logo no existem assintotas verticais .
X—a
Assintotas horizontais:
. . . . l=x 4o
lim(1-x)e*=-w e lim (-x)e¢'=lim — —»—,
X—>+o0 X—>—o0 X——o0 @~F +4o0
A . 1=x : -1
Usando a regra de L'H6pital resulta que lim = lim =0
x—>—c0 7% X——00 —@ ™
Logo y =0 é a Unica assintota horizontal.
¢) (0,5pontos) f(x)=(1—-x)e*+e*(-1)=-xe".
Como €* é sempre maior que zero, temos que f'(x)=0 < x=0. Portanto x=0 é um
ndmero critico.
Se x<0 = f(x)>0, logodeaqui deduzimos que f é crescente em (—o0,0).
se x>0 = f(x)<0, logodeduzimos que f ¢é decrescente no intervalo (0,+c0).
d) (0,3 pontos) Do item (c) e o teste da derivada 12 podemos afirmar que em x =0, existe um
méximo relativo e f(0) = (1-0)e” =1. Assim (0,1) é um ponto de maximo relativo. Como
x=0 é o Unico ponto critico no intervalo (—oo,+o0), podemos dizer também que existe um
maximo absoluto nesse ponto. Logo (0,1) é um ponto de maximo absoluto. E claro que n3o
existe minimo absoluto desde que de ( b) sabemos que lim f(x)=—0c0.
X—>+oo
e) (0,5 pontos)

f(x)=-x€*.logo [ (x)=—€ —xe* =—(1+x)e*

Assim, f'(x)=0 & 1+x=0 < x=-1
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Intervalos: —co< x<—1 —1<x<+oo
Sinal de €* + +
Sinal de (1+x) — +
Sinal de f” + —
Graficode f U N

Portanto, o grafico de f é cbncavo para baixo no intervalo (—1,+) e o grafico de f é cOncavo

para cima no intervalo (—oo,—1).

f) (0,3 pontos) Existe mudanga de concavidade no ponto (=1, f(—1)) observe que

9 2 , 2
f(=1)=2e =2 ¢ existe reta tangente nesse ponto ja que f (—1) existe. Entdo (—1,—)
e e

é ponto de inflexdo.

g) (0,5 pontos) Esbogo do grafico de f

E4

h) (0,2 pontos) Do gréfico de f observamos que Im( f) = (—oo,1].
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