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AP1 - CALCULO 1II - 2014/1 Gabarito
1 Questdo (3,5 pontos) Seja A a regido limitada pelas curvas Yy =x" e y=1—x>.
a) Esboce aregido A
Solugdo

V21, 42

Note que a intersegdo dos graficos y = x° e y =1—x" ocorre nos pontos (—7,—) (

]
2 2’5)
V21

(7,5),pois X=l-xX=2"=1=x= i72:> y :%.A regido pedida é mostrada na
Figura 1:
N y
i
I i
14
y=1-=x2
/& Z \ o
2 2
Figura 1

b) Represente a dreade A por uma ou mais integrais em relacdo a varidvel x.

Solugdo
Para representar a area de A em relacdo a varidvel x, note que a regido A pode ser expressa

L2

como o seguinte conjunto:{(x, y)/ —TS xST, x> < y<1—x"}. Na Figura 2 mostramos um

retangulo representativo vertical na regido.
N

y
I y=xt
R
y=1-=x2
- g2’
£ 2
Figura 2

Logo,
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&
&

A(R) = f(l—xz—xz)dx:f(l—2x2)dx
2 V2

2 2
Usando a simetria da regido em relagdo ao eixo Oy podemos afirmar ainda que

Q
2
ﬂ(ﬂ)zzf(l—bcz)dx

c) Represente a dreade A por uma ou mais integrais em relacdo & variavel y.
Para representar a area de A em relagdo a varidvel y, a regido A precisa também ser

dividida em duas regides, na Figura 3 mostramos um retangulo representativo horizontal em cada
regiao.

I\y
x=-y 1 x={y
A T
x=-{Ty Ry ? x=y1y
> x
-2 2

Figura 3

Lembre que, as interse¢cbes dos graficos dados ocorrem quando a ordenada y:%. Neste caso, a

representacdo da drea é feita por duas integrais em relagdo a varidvel y:

A(R) = [([y=yndy + [ (1=y—(1=y)dy

1
2 1
A(R) = 2fJ§dy +2f«/1—ydy
0 1
2

d) Calcule a drea da regido A ,usando a representacdo mais conveniente para voce.
Se vocé decidiu calcular a dreade A em relag3o a variavel x temos:

V2 N X
AR = 2 [y dr— 202X = V2 2(V2] ] 2
(R) [( dr=2(x-2")| = 221" =) 3\/5

0

unidades de area. Resultado andlogo vocé obtera se calcular a area em relagdo a variavel y.

Péginaz
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2% Questdo (1,0 pontos) Ache ? sabendoque y= I V£ +1dt esta definido para todo
X

xe[—1,+c0).
Solugdo

(a) Note que o integrando ¢’ +1 é uma funcdo continua para todo nimero real para t >—1

x—x? a x—x*
y= j \/t3+1dt=I Ve +1dt + I Ve +1dt, ae(-1,+). Logo
X3 X a
x3 x—x>
y=—J' \/t3+1dt+J. Ve +1dt
a a

Assim utilizando a 12 forma do TFC e a regra da cadeia em cada somando obtemos
%:—( (x3)3 +1j [x3]'+( ()c—)cz)3 +1J [x—x?T
Logo, da 12 forma do TFC, obtemos
% = —(w/(f )3 +1j 3x’ +(1/(x—x2)3 +1j (1-2x) ou

ﬂ:_(\/ﬁ) 3x2+( (x—x2)3+1j (1-2x)

3 Questdo (2,0 pontos) Calcule as seguintes integrais imediatas

V3
2
a) (1,0) I 6 dt b) (1,0) I 4 dx
l 1_t2 \/67
2
Solugao
J3

2

a) I 6 dt = 6arcsent]£/2 = 6(arcsen [ﬁj —arcsen (l)) = 6(z — z) =T.
i N 2 2 3 6
2

4 4 = 5(_1 -
b dx=| —dx=4| e 2 dx=4(-2 2| ——|dx=-8e 2 +C
’ I@xfe;xfex”fe(zjx o
42 Questio (3,5 pontos)

x2

51n
(a) (1,0) Usando a técnica de substituicdo, calcule J. ——dx,onde x>0.
X
Solugdo
Para x > () Faca a substitui¢do

2 2 2
u=Inx’ :>du=—fdx=—dx ou wu=Inx*=2lnx =du==dx Em qualquer caso
X X X

Pégina3
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In x? u In x?
IS—dx:lj S du=——+C=2>4C.
2 2In5 2In5

(b) (1,0) Usando a técnica de integracdo por partes, encontre I xIn (3x) dx ,onde x>0.

Solugdo
3 1 x’
Faca u=In(3x)=> du=—dx=—dx e dv=xdx = v=—
3x X 2
Assim,

2

I xIn (3x) dx:—ln J.——dx——ln(3x)—j+c

(¢) (1,5) Usando a técnica de poténcias e produtos de fungGes trigonométricas, ache
V3

2
I cotg”(x) cossec” (x) dx.

v

6
Solugdo
Vamos encontrar a solugdo da integral indefinida

I cotg”(x) cossec’ (x) dx = j cotg’(x) cossec’(x) cossec” (x)dx

= ICOtgz (x) A+ c:otg2 (x)) cossec’(x)dx (*)
Faca u=cotg(x) = du=—cossec’(x) dx (**)

Substituindo (**) em (*) temos

=Iu2 (1+u2)(—1)du :—J'(u2 +u4)du
=—(u§+u§j+ c :_Lcotg3(x) s cotg’ (x)j_l_ c

3 5

Agora vamos calcular a integral definida pedida

2 cotg’ (x) . cotg’ (x)ﬂ

2
I cotg”(x) cossec” (x) dx = —( 3 5

6

Sl

5

O+(£+&J=EJ§
3 5

o N

Lembre-se que cotg(%) =0e cotg(%) =3.
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