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AP3- CALCULO II- 2009/2 (Gabarito)

1% Questdo (3,0 pontos) Calcule as seguintes integrais:

(x+1) dx

2
a) (1,5 ponto) J. Xv1+4x? dx b) (1,5 ponto) J. s
0 X“+x+1

Solucéo

a) Facaasubstituicdo u=1+4x?> = du=8xdx :xdx:%u

Mudando os limites de integragdo, se x=0 =u=1lese x=+2 =u=1+4(2)=9

Assim
~V2 32
XyL+ 4x2 I\Fd“ e - TCR i R
Jo 8 3 12 126
(x+1) dx (x+1) dx (x+1) dx
L oy 1 12[ 1o, 3
v X+ X+ +1-= (x+2)2+>
4 4 2 4

Faca a substituicdo u=x+% :x=u—% e du=dx

Logo
u—"111) U+l
_ D dx = 2 du = Edu:l 2 dut [ _du
I (x+1)2+§ ‘[ w243 J.u2+3 2J.u2+3 2IU2+3
2 4 4 4 4 4
_—In(u +_)+2.[ f
:%In(u + )+ \/_arctg(\/_)+C
:%In((x+ Ly, )+\/_arctg(\/_(x+ Lyic
\/§ 2x+1

=%In(x2+x+1)+?arctg( Y+C

Na



Célculo Il AP3- Gabarito 2009/2

V3 3

=5 In(x + x+1)+—arctg[— (2x+1)]+C

2% Questao (3,0 pontos).

x/2

Seja R aregido entre o grafico de f(x)=e "2 eoeixo OX, x>0.

a) (0,5 ponto) Esboce R
b) (1,0 ponto) Calcule a area de R.

c) (1,5 ponto) Calcule o volume do sélido obtido pela revolucéo da regido R em torno do eixo

Ox. Faga um esbogo do sélido.

Solucéo

a) Esboco da regido R

24
1 y=¢*
X
Figura 1

b)

t

A(R):I e ¥2dx= lim (-2)| e¥2(- —)dx— lim (-2)e” X/z}o=tiTw((—2)e—t/2—(—2)e°)

t—+0 t—+o0
0

Assim,

AR)= lim (- 2) 5 +2 = 2unidades de area.

t—>-+o0
0

Figura 2
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Célculo Il AP3- Gabarito 2009/2

+00 t t
V(R):ﬂj ©X/22dx =7 lim je_xdx:n lim (<) eX(Ddx=7 lim (—1)e—><Jt
7 t—+o0 0

t—+o0 t—+0
0 0

V(R)=x( lim (et +e70) = z( lim ((—1)it)+1)=7z unidades de volume.
t—>+o0 t—>+o0 e
%/—J

0

O esboco do sélido aparece na Figura 3

Figura 3

3% Questao (1,0 ponto) Usando critérios de convergéncia, determine a convergéncia ou
divergéncia da seguinte integral impropria:

400
J. 21 dx
2  X°Inx

Solucéo

« 1 1 .
Note-se que para x>2 temosque InXx>1In2>0 entdo 0 < X < T2 Podemos afirmar
nx In

também que
o<t < 1 para X > 2 (1)
x?Inx~ x*In2 o

+00

Por outro lado _[ —dx € um caso particular do exemplo referencial “Se r>1, entdo
X
2

+ +o0
Jirdx € convergente”, neste caso r=2>1, assim _[ — dx € convergente, portanto
a X > X
1 +00
n2 Fdx é convergente, logo de (1) e o Teste de Comparagdo para integrais improprias
2

—+00

resulta que J. dx éconvergente.

2 X’Inx
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Calculo 11 AP3- Gabarito 2009/2
42 Questéo (3,0 pontos)

t t
a) (1,5 ponto) Encontre Iim( e -1 1-e

) se existir.
In(l+t) ' te' + (&' —

b) (1,5 ponto) Calcule a integral da seguinte funcdo vetorial a(t) = (te, tzt—l) , sobre o
J’_

intervalo [0,1].

Solucéo
a)
Lembre-se que
. g1 v ¢t
lim = lim——= m(1+t)e =
50 In(1+t) t»oi -0
1+t
e
_et LH . _gt
'mtl—?: = “m%=—l
-0 te' +(e' -1) =0 te' +e' +e 2
-1
Portanto I|m( ) (1- )
In(1+t) ' te' +(e
b)

1

'f a(t)dt= (.[ tet dt, I dt) Vamos calcular cada uma das integrais.
5 241

U

sando mtegra(;ao por partes temos que

1 1
I tet dtztet]z—jet dt:el—e‘]z —e—e+e’=1
0 0

Para calcular a segunda integral observamos que
i 2t

-[ t2+1

0

= |n(t2 +1)} =%(In(12 +1)—In(®)) :%In 2
Portanto

; 1 1
ja(t)dt=(1,—|n2)=7+—|n27.
0 2 2
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